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Rezumat: Prezenta cercetare analizeaza evolutia importurilor de celule fotovoltaice in Romania in
perioada 2022-2024 si urmareste modul in care digitalizarea proceselor administrative, impreuna cu
interesul public manifestat in mediul online, au influentat fluxurile comerciale din sectorul energiei
regenerabile. Studiul acorda o atentie deosebita interesului digital asociat programului ,Casa Verde”,
care a transformat inscrierea online intr-un proces competitiv si rapid, fiind asociat cu dinamica cererii
de echipamente fotovoltaice pe piata romaneasca. Analiza utilizeaza atat date oficiale din baza de date
Eurostat, cat si indicatori ai interesului public online preluati din Google Trends. Din punct de vedere
metodologic, cercetarea foloseste o abordare cantitativd, bazatd pe analiza seriilor de timp si pe
aplicarea coeficientului de corelatie Spearman, completate de o analiza a decalajului temporal (Time-
Lag). Acest cadru metodologic permite evaluarea relatiei dintre intensitatea interesului digital si
volumul efectiv al importurilor, precum si identificarea momentelor in care semnalul online se reflecta
in datele comerciale reale. Rezultatele obtinute arata ca digitalizarea procedurilor administrative nu a
functionat doar ca indicator al popularitatii programului, ci a fost asociatd cu intensificarea cererii
economice. Analiza surprinde o tranzitie de la un decalaj logistic de aproximativ doua luni in 2023 la o
adaptare mult mai rapida in 2024, perioada in care importatorii au inceput sa anticipeze cererea si sa
constituie stocuri inainte de deschiderea sesiunilor de inscriere. In concluzie, cercetarea evidentiaza
rolul tot mai important al platformelor digitale guvernamentale in modelarea fluxurilor comerciale si
subliniaza utilitatea indicatorilor digitali In analiza economica. Integrarea acestora in evaluarea pietelor
oferd o perspectivd mai realista asupra modului in care digitalizarea relatiei dintre stat si cetdtean
influenteaza presiunile asupra comertului exterior in contextul tranzitiei energetice.

Cuvinte cheie: importuri de celule fotovoltaice; programul ,,Casa Verde”; interes digital (Google Trends);
digitalizarea proceselor administrative; corelatie statistica.

Abstract: The present research analyses the evolution of photovoltaic cell imports in Romania between
2022 and 2024, examining how the digitalization of administrative processes, combined with public
interest manifested online, has influenced trade flows within the renewable energy sector. The study
pays particular attention to the digital interest associated with the “Casa Verde” (Green House)
program, which transformed online registration into a competitive and rapid process, being associated
with the dynamics of demand for photovoltaic equipment on the Romanian market. The analysis
leverages both official data from the Eurostat database and online public interest indicators retrieved
from Google Trends. From a methodological standpoint, the research adopts a quantitative approach
based on time series analysis and the application of the Spearman correlation coefficient,
complemented by a time-lag analysis. This methodological framework allows for the assessment of the
relationship between the intensity of digital interest and the actual volume of imports, as well as the
identification of the moments when the online signal is reflected in real trade data. The results show
that the digitalization of administrative procedures did not function merely as an indicator of the
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program’s popularity but was associated with an intensification of economic demand. The analysis
captures a transition from a logistic lag of approximately two months in 2023 to a significantly faster
adaptation in 2024- a period during which importers began to anticipate demand and build up stocks
prior to the opening of the registration sessions. In conclusion, the research highlights the increasingly
important role of digital government platforms in shaping trade flows and underscores the utility of
digital indicators in economic analysis. Integrating these indicators into market assessments provides
a more realistic perspective on how the digitalization of the state-citizen relationship influences
pressures on foreign trade within the context of the energy transition.

Keywords: photovoltaic cell imports; "Casa Verde" (Green House) program; digital interest (Google
Trends); digitalization of administrative processes; statistical correlation.

Clasificare JEL: F14, H23, 033, Q42
Clasificare REL: 3C, 6A, 17E, 17G

Introducere

Tranzitia energetica este un proces amplu de transformare a sistemelor energetice,
determinat de necesitatea reducerii emisiilor de gaze cu efect de ser3, a limitarii schimbarilor
climatice si a consolidarii securitatii energetice (Dinca et al., 2023). La nivelul Uniunii
Europene, politicile publice promoveaza tot mai intens sursele regenerabile de energie, in
special energia solara si eoliand, considerate solutii viabile pentru reducerea dependentei de
combustibilii fosili (Virjan et al, 2023). In acest context, energia fotovoltaicd a cunoscut o
dezvoltare accelerata, pe fondul scaderii costurilor tehnologice si al sprijinului financiar
acordat prin scheme guvernamentale de subventionare (Papatulicd & Prisecaru, 2013; Gavrila
etal, 2025).

Piata panourilor fotovoltaice a inregistrat o expansiune semnificativa atat la nivel global, cat
siin Uniunea Europeans, fiind influentata de factori economici, tehnologici si politici (Dinu et
al,, 2023). Cresterea preturilor la energie, volatilitatea pietelor internationale si preocuparile
legate de securitatea energetica au determinat gospodariile si companiile sa caute solutii
alternative pentru reducerea costurilor si cresterea autonomiei energetice (Negut etal., 2008;
Pitirligeanu et al.,, 2026). In multe state europene, dezvoltarea sectorului fotovoltaic a fost
sustinuta de politici publice si mecanisme de sprijin menite sa accelereze tranzitia energetica
si integrarea surselor regenerabile (Hainsch et al., 2022).

in paralel cu aceste transformadri structurale, digitalizarea a modificat modul in care
consumatorii se informeaza si reactioneaza la oportunititile economice. Interesul public
pentru anumite produse sau politici poate fi surprins prin intermediul datelor generate in
mediul online. Prin urmare, Google Trends poate fi un instrument utilizat frecvent in
cercetarea economica si sociala pentru masurarea interesului relativ al utilizatorilor pentru
anumite teme sau termeni de cdutare. Literatura de specialitate arata ca datele Google Trends
pot oferi indicatori timpurii ai dinamicii cererii, ai comportamentului consumatorilor sau ai
evolutiilor pietei (Hopken et al, 2019; Woo & Owen, 2019; Wu & Brynjolfsson, 2015;
Constantin et al., 2021).
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Prin urmare, integrarea indicatorilor de interes digital in analiza economica ofera o
perspectivd complementara asupra pietelor, In special in contexte caracterizate de reactii
rapide ale consumatorilor la politici publice sau socuri externe. in cazul pietei fotovoltaice,
unde deciziile de investitie pot fi influentate de programe guvernamentale si de contextul
economic general, analiza corelatiei dintre interesul online si fluxurile comerciale poate
contribui la o0 mai buna intelegere a mecanismelor de ajustare a cererii si ofertei in cadrul

tranzitiei energetice.

1. Metodologia cercetarii

In vederea atingerii obiectivului formulat in introducere, cercetarea de fati utilizeazi o
abordare cantitativa, bazata pe analiza datelor statistice oficiale si pe corelarea acestora cu
indicatori ai interesului public din mediul online. Demersul urmareste evidentierea legaturii
dintre modificarile comportamentului de consum si intensificarea interesului digital generate
de un fenomen viral.

Analiza se bazeaza pe doua surse principale de date. Prima sursa este baza de date EUROSTAT,
din care au fost preluate informatiile privind importurile de celule fotovoltaice asamblate in
module sau panouri ale Romaniei pentru perioada 2022-2024, lunar, exprimat in tone (in
urma convertirii datelor exprimate in 100 kilograme, in tone). A doua sursa de date este
Google Trends, utilizata pentru a surprinde evolutia interesului public pentru termenul cautat
pe Google ,program casa verde” In Romania. Indicatorul utilizat este scorul Google Trends,
care reflecta nivelul de interes al utilizatorilor intr-o anumita perioada, pe o scald de la 0 la
100. Acest scor este tratat ca variabila calitativd, masurata pe scald ordinal3, deoarece
exprima intensitatea relativa a interesului, nu valori absolute ale cererii.

Datele colectate au fost organizate si analizate cu ajutorul aplicatiei Microsoft Excel, utilizata
pentru structurarea seriilor de timp si calculul indicatorilor necesari analizei.

Pentru evaluarea legaturii dintre interesul digital si volumul importurilor a fost utilizat
coeficientul de corelatie a rangurilor Spearman (rs). Aceasta metoda statistica neparametrica
este adecvatd in cazul de fatd deoarece nu presupune o relatie liniara intre variabile si se
bazeaza pe ordonarea valorilor, ceea ce permite surprinderea directiei si intensitatii asocierii
dintre acestea. Coeficientul Spearman poate lua valori cuprinse intre -1 si +1, unde valorile
pozitive indica faptul ca variabilele tind sa evolueze in aceeasi directie, valorile negative arata
o relatie inversa intre variabile, iar cele apropiate de zero sugereaza o legatura slaba sau
inexistenta. n aceasti lucrare, analiza se concentreazi asupra identificarii unei asocieri intre
interesul digital si dinamica importurilor, fara a presupune o relatie strict proportionala.
Pentru completarea analizei statistice, au fost utilizate rangurile medii in cazul valorilor egale
si o reprezentare grafica- corelograma (scatterplot), care permite o interpretare vizuala a
relatiei dintre cele doua variabile analizate.

Aceasta perioada, 2022-2024, a fost aleasa deoarece surprinde o etapa intensa a tranzitiei

energetice din Romania. Anul 2022 marcheazd o schimbare a comportamentului
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consumatorilor, pe fondul crizei energetice generate de conflictul din Ucraina, cand interesul
pentru fotovoltaice a trecut de la investitie optionald de sustenabilitate, la investitie
determinatd puternic de costuri si securitate energetici. In 2023, extinderea masivi a
Programului Casa Verde, prin bugete record alocate de AFM, a transformat piata intr-un
fenomen de masa, oferind volumul de date necesar unei analize relevante. Includerea anului
2024 este esentiala pentru a surprinde maturizarea pietei si atingerea unui varf istoric al
importurilor, reflectind modul in care companiile au inceput sa anticipeze cererea. Desi
intervalul analizat acopera 36 de luni calendaristice, aplicarea unui decalaj de doua luni-
justificat de durata proceselor administrative si logistice specifice lantului de aprovizionare-
a condus la un esantion final de n=34 observatii, ajustare necesara pentru corelarea corecta

a intentiei de consum cu intrarea efectiva a marfurilor pe piata.

2. Rezultate si discutii

Pentru a analiza relatia dintre interesul digital si dinamica importurilor, a fost construit un set
de date combinat care reuneste informatii comerciale si indicatori de popularitate online.
Tabelul include perioada din an specifica indicatorilor analizati, volumul importurilor (tone)
si nivelul interesului online pentru termenul ,program casa verde”, masurat prin indicele

Google Trends.

Tabelul 1. Analiza evolutiei lunare a importurilor de celule fotovoltaice
in Romania si a corelatiei cu interesul digital pentru termenul cdutat pe

Google ,program casa verde” (2022-2024)

Perioada | Scor Google Trends | Import Romania de celule fotovoltaice (tone)
ian.22 25 610,736
feb.22 20 1.446,564

mar.22 16 2.894,940
apr.22 14 4.577,421
mai.22 11 4.237,996
iun.22 11 6.190,560
iul.22 14 8.443,406
aug.22 9 9.572,630
sept.22 13 13.039,863
oct.22 11 7.529,846
nov.22 6 7.856,929
dec.22 7 5.343,582
ian.23 14 5.215,008
feb.23 29 4.277,912
mar.23 36 8.109,274
apr.23 43 6.466,335
mai.23 94 14.087,195
iun.23 47 10.475,434
iul.23 12 15.694,193
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aug.23 8 9.487,304
sept.23 15 6.431,033
oct.23 8 14.845,436
nov.23 7 13.910,370
dec.23 7 12.120,118
ian.24 21 4.866,249
feb.24 12 6.954,512
mar.24 10 6.717,146
apr.24 9 11.981,659
mai.24 11 9.788,074
iun.24 14 9.579,531
iul.24 17 11.826,331
aug.24 33 21.272,902
sept.24 100 28.012,870
oct.24 42 21.403,053
nov.24 10 20.138,418
dec.24 9 27.025,017

Sursa: Prelucrare proprie in Microsoft Excel, pe baza datelor furnizate

de EUROSTAT si Google Trends

*Nota metodologica:

- Valoarea indicatorului ,Scor Google Trends (,program casa verde”) reprezinta un indice de

popularitate relativa (0-100). Valoarea 100 atribuita anului 2024, luna septembrie reflecta

varful de interes atins de termenul ,program casa verde” in cautarile Google.

2.1. Evolutia volumului importurilor: atingerea unui nivel record in anul 2024, luna
septembrie
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Figura 1. Evolutia importului de celule fotovoltaice (tone) si a interesul digital pentru
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Graficul evidentiaza existenta unei relatii Intre evolutia interesului public pentru panourile
fotovoltaice, reflectatd de indicele Google Trends, si dinamica importurilor acestora,
exprimate in tone.

in prima parte a perioadei analizate, respectiv in anul 2023, relatia dintre cele doud variabile
aratd posibilitatea existentei unui decalaj logistic. De exemplu, varful de interes digital
inregistrat in luna mai 2023 este urmat, cu un decalaj de aproximativ doua luni, de un nivel
ridicat al importurilor in luna iulie. Aceasta succesiune reflecta in mod realist etapele necesare
contractarii echipamentelor, transportului international (In principal din Asia) si procesarii
vamale, confirmand caracterul anticipativ al interesului online fata de fluxurile comerciale
efective. In schimb, anul 2024 marcheazi o schimbare semnificativi in comportamentul
pietei. Spre deosebire de dinamica treptata observata anterior, in aceasta etapa se remarca o
sincronizare a varfurilor. Astfel, recordul de cautari online din septembrie 2024 coincide cu
maximul istoric al importurilor, care depadseste pragul de 28.000 de tone. Aceasta
suprapunere nu infirma relatia identificatd anterior, ci sugereaza o maturizare a pietei:
firmele de instalare au anticipat lansarea programului,Casa Verde” si au constituit stocuri in
avans, reducand timpul de reactie dintre semnalul de cerere si livrarea efectivd a
echipamentelor. In ansamblu, desi modelul statistic general indici un decalaj optim de
aproximativ doua luni, graficul demonstreaza ca Google Trends poate fi considerat mai mult
decat un simplu instrument de masurare a popularitatii. Acesta functioneaza ca un indicator
anticipativ pe termen mediu si lung, capabil sa surprinda atat fazele de ajustare logistica ale
pietei, cat si procesele de anticipare strategica ale agentilor economici, oferind o perspectiva
relevanta asupra presiunilor exercitate asupra comertului exterior al Romaniei in sectorul

energiei verzi.

2.2. Rolul interesului digital in dinamica importurilor: corelatia cu Google Trends

Pentru evaluarea relatiei dintre interesul digital si volumul importurilor a fost aplicat
coeficientul de corelatie a rangurilor Spearman (rs), adecvat pentru analiza asocierii dintre
variabile ordinale si cantitative, in conditiile existentei unor variatii neliniare. Calculul a fost
realizat pe baza seriilor ajustate cu un decalaj de doua luni, conform metodologiei prezentate

anterior.

Tabelul 2. Calculul coeficientului de corelatie a rangurilor Spearman intre interesul digital
(Google Trends) si volumul importurilor lunare de celule fotovoltaice in Romania (2022-

2024)

Scor Google Import Ror_nénia de celule rx ry a2
Trends (X) fotovoltaice (tone) (Y)
25 2.894,940 9 34 625
20 4,577,421 11 31 400
16 4.237,996 13 33 400
14 6.190,560 16,5 27 110,25
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11 8.443,406 23,5 19 20,25
11 9.572,630 23,5 17 42,25
14 13.039,863 16,5 10 42,25
9 7.529,846 27,5 22 30,25
13 7.856,929 19 21 4
11 5.343,582 23,5 28 20,25
6 5.215,008 34 29 25
7 4.277,912 32 32 0
14 8.109,274 16,5 20 12,25
29 6.466,335 8 25 289
36 14.087,195 6 8 4
43 10.475,434 4 14 100
94 15.694,193 2 6 16
47 9.487,304 3 18 225
12 6.431,033 20,5 26 30,25
8 14.845,436 29,5 7 506,25
15 13.910,370 14 9 25
8 12.120,118 29,5 11 342,25
7 4.866,249 32 30 4
7 6.954,512 32 23 81
21 6.717,146 10 24 196
12 11.981,659 20,5 12 72,25
10 9.788,074 26 15 121
9 9.579,531 27,5 16 132,25
11 11.826,331 23,5 13 110,25
14 21.272,902 16,5 4 156,25
17 28.012,870 12 1 121
33 21.403,053 7 3 16
100 20.138,418 1 5 16
42 27.025,017 5 2 9
TOTAL - - - 4304,5

Sursa: Prelucrare proprie in Microsoft Excel

Notatii:

rxi- (rangul lui X): reprezintd locul ocupat de scorul de interes in ierarhia
descrescatoare a celor 34 luni (unde rangul 1 corespunde unitatii cu performanta cea
mai ridicati/valoarea cea mai mare a variabilei). in cazul acelorasi valori, s-a aplicat
media rangurilor succesive.

ryi- (rangul lui Y): reprezinta locul ocupat de volumul importului in ierarhia
descrescatoare a celor 34 luni (unde rangul 1 corespunde unitatii cu performanta cea
mai ridicatd/valoarea cea mai mare a variabilei).

di= rxi-ryi, reprezintd diferenta dintre rangurile perechi acordate aceleiasi unitati
statistice.

Variabila ,Scor Google Trends” este o variabila calitativa, masurata pe scala ordinala

si considerata a fi variabila explicativa, notatd X. Prima valoare din tabel este cea a
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lunii ianuarie 2022, iar ultima este a lunii octombrie 2024 (deoarece a fost decalat cu
2 luni).

e Variabila ,Volum import celule fotovoltaice (tone)” este o variabild cantitativa,
masurata pe scalad de raport si consideratad a fi variabila dependentd, notata Y. Prima
valoare din tabel este cea a lunii martie 2022, iar ultima este a lunii decembrie 2024

(deoarece a fost decalat cu 2 luni).

Pentru determinarea valorii finale, s-a aplicat formula corelatiei rangurilor Spearman

conform metodologiei de calcul pentru date negrupate:

s
r=t——
; nin*-1
Unde:
2
. Z d ; =4.304,5 (suma patratelor diferentelor dintre ranguri)

I

e n =34 (Numarul de observatii lunare)

in urma efectuirii calculelor, coeficientul de corelatie a rangurilor Spearman este 0,34
(p=0,049), ceea ce Inseamna ca exista o legatura directa slaba spre moderata, semnificativa
statistic la pragul a = 0,05. Rezultatul sugereaza existenta unei asocieri intre interesul
manifestat in mediul digital pentru programul ,Casa Verde” si dinamica importurilor de celule

fotovoltaice in perioada analizata.

40
35 ® .
°
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Figura 2. Corelograma legaturii dintre rangurile interesului digital
si rangurile volumului importurilor lunare de celule fotovoltaice in
perioada 2022-2024, iIn Romania

Sursa: Prelucrare proprie in Microsoft Excel
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Concluzii

Cercetarea de fata arata ca, in contextul economiei digitale, legatura dintre mediul online si
fluxurile comerciale reale a devenit mult mai stransa. Evolutia importurilor de tehnologii verzi
in Romania nu poate fi explicatd exclusiv prin mecanismele traditionale ale pietei, fiind
influentata in mod semnificativ de digitalizarea proceselor administrative. Platformele online
utilizate pentru accesarea programelor de sprijin guvernamental sunt asociate cu dinamica
cererii, depasind functia de simple surse de informare.

Rezultatele studiului indica faptul ca interesul manifestat in mediul online este urmat, intr-un
interval relativ scurt, de actiuni economice, in special in cazul programului Casa Verde.
Momentul inscrierii pe platforma digitala reprezinta un punct-cheie in procesul de achizitie,
fiind asociat cu initierea comenzilor si activarea lanturilor de aprovizionare. Cererea pentru
panouri fotovoltaice nu se formeaza treptat, ci este concentrata intr-un interval scurt de timp,
in functie de calendarul sesiunilor de inscriere.

Analiza confirma existenta unei relatii intre semnalele de interes online si volumul
importurilor de echipamente fotovoltaice. Totusi, aceasta relatie este influentata de factori
administrativi si logistici, care presupun un decalaj temporal intre intentia consumatorilor si
intrarea efectiva a produselor pe piatd. Acest decalaj este important pentru intelegerea
modului in care cererea digitala se reflecta in datele comerciale oficiale.

Un alt aspect evidentiat de cercetare este adaptarea treptata a actorilor economici la acest tip
de cerere. Importatorii au inceput sa isi planifice mai atent activitatea, tinind cont de
perioadele de inscriere si de nivelul interesului online, pentru a evita lipsa stocurilor. Aceasta
adaptare indica o maturizare a pietei fotovoltaice si 0 mai buna corelare intre cerere si oferta.
In concluzie, tranzitia citre energia regenerabili este influentati nu doar de sprijinul financiar
acordat de stat, ci si de modul In care procesele administrative sunt digitalizate. Studiul arata
ca platformele online de inscriere sunt asociate cu dinamica importurilor, iar indicatorii de

interes din mediul digital pot oferi informatii utile pentru anticiparea evolutiilor pietei.
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