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Rezumat: Lucrarea analizează relația dintre creșterea emisiilor și performanța mecanismelor de finanțare 
climatică, evaluând măsura în care acestea sprijină sau limitează progresul spre o dezvoltare durabilă reală. 
Sunt investigate sursele de emisii majore, evoluțiile politicilor publice, gradul de absorbție al fondurilor verzi, 
precum și coerența dintre prioritățile climatice și investițiile realizate în domenii-cheie precum energie, 
transport, agricultură. Rezultatele sugerează că, în ciuda existenței unor mecanisme de finanțare funcționale, 
lipsa unei planificări integrate și a capacității administrative limitează impactul real al acestor fonduri. Studiul 
evidențiază necesitatea unui cadru mai coerent și predictibil pentru finanțarea climatică, precum și a unui 
control mai eficient asupra emisiilor, ca precondiții esențiale pentru realizarea unui model de dezvoltare 
durabilă adaptat realităților socio-economice ale României. 

Cuvinte cheie: finanțare climatică; dezvoltare durabilă; emisii de gaze   
 
Abstract: The paper analyses the relationship between the increase in emissions and the performance of 
climate finance mechanisms, assessing the extent to which they support or limit progress towards real 
sustainable development. The major emission sources, public policy developments, the absorption rate of 
green funds, as well as the coherence between climate priorities and investments made in key areas such as 
energy, transport, agriculture are investigated. The results suggest that, despite the existence of functional 
financing mechanisms, the lack of integrated planning and administrative capacity limits the real impact of 
these funds. The study highlights the need for a more coherent and predictable framework for climate 
finance, as well as more efficient control over emissions, as essential preconditions for achieving a 
sustainable development model adapted to the socio-economic realities of Romania. 
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Introducere 

În ultimele decenii, intensificarea activităților economice și urbanizarea accelerată au determinat 

o creștere semnificativă a emisiilor de gaze cu efect de seră, cu impact direct asupra echilibrului 

climatic global. România, ca stat membru al Uniunii Europene și semnatar  
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al Acordului de la Paris, s-a angajat să reducă aceste emisii și să contribuie activ la tranziția către o 

economie cu emisii scăzute de carbon. Cu toate acestea, datele recente arată că progresul 

înregistrat este inegal, iar politicile de reducere a emisiilor se confruntă cu provocări multiple, 

inclusiv din perspectiva finanțării (Apetrei Kalveram et al., 2024). 

Finanțarea climatică reprezintă un instrument esențial în realizarea obiectivelor de mediu și în 

susținerea dezvoltării durabile. Mecanisme precum Planul Național de Redresare și Reziliență, 

Fondul pentru Modernizare sau alocările din bugetul UE pentru tranziția verde au potențialul de a 

transforma infrastructura energetică, transporturile, agricultura și alte domenii-cheie. Totuși, 

eficiența acestor fonduri este strâns legată de capacitatea instituțională de absorbție, de coerența 

strategiilor naționale și de nivelul real de reducere a emisiilor. 

 
 
1. Metodologia cercetării și rezultatele acesteia 

Econometria reprezintă o disciplină a științelor economice care integrează teoria economică, 

metodele matematice și tehnicile statistice în vederea analizei datelor economice, testării 

ipotezelor și formulării de previziuni (Régis, 2015). 

În cadrul acestei lucrări, utilizarea unui model econometric urmărește investigarea relației dintre 

creșterea emisiilor de gaze cu efect de seră, generate de expansiunea economică, și nivelul 

finanțării climatice dedicate dezvoltării durabile. Modelul permite cuantificarea impactului pe care 

un set de variabile independente, respectiv PIB-ul pe cap de locuitor, densitatea populației, 

consumul de energie regenerabilă (procent din consumul final de energie), ponderea populației 

urbane în totalul populației, precum și valoarea sprijinului financiar destinat atenuării schimbărilor 

climatice ce îl exercită asupra variabilei dependente: emisiile de CO₂ pe cap de locuitor. 

Pentru construcția modelului, au fost selectate serii de date aferente perioadei 2006–2023, 

obținute din sursele oficiale Eurostat (pentru variabilele economice și demografice) și OECD 

(pentru indicatorii privind finanțarea climatică). După procesarea bazei de date, analiza 

econometrică a fost realizată cu ajutorul programului EViews, instrument specializat în estimarea 

modelelor cantitative. 

 
 
1.1. Aplicarea modelului econometric și rezultatele acestuia 
 
Tabelul 1. Totalul emisiilor de gaze cu efect de seră și emisiilor de gaze rezultate din energie între 
anii 2006 – 2023 și variabilele independente 
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Sursa: Conceptualizare proprie, în urma prelucrării datelor preluate de pe Eurostat și OECD  
 
În tabelul de mai sus am selectat date într-un interval de 17 ani pentru a putea avea o viziune cât 

mai clară asupra rezultatelor. Am ales pentru această lucrare să analizez următoarele variabile: 

independente PIB pe cap de locuitor, densitatea populației, consumul de energie regenerabila (% 

din consumul final de energie totala), populația urbana (% din populația totală) și valoarea 

ajutorului pentru atenuarea schimbărilor climatice îl au asupra variabilei dependente emisiile de 

CO2 pe cap de locuitor.  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Figura 1. Analiza evoluției datelor 

Sursa: Conceptualizare proprie, din baza de date prelucrată în urma colectării datelor în Excel 
 
În figura numărul 6 este reprezentarea grafică a variabilelor modelului. În acest grafic se remarcă 

faptul că PIB-ul pe cap de locuitor are o tendință clar ascendentă ceea ce indică o creștere 

economică pe parcursul perioadei analizate. Valoarea ajutorului pentru schimbările climatice 

fluctuează destul de mult, cu un vârf brusc în anul 9 și o creștere constantă din anul 11 încolo, 

sugerând o implicare crescută în politicile de mediu în a doua parte a perioadei analizate. 

Densitatea populației este relativ constantă, cu o ușoară scădere la final. Acest lucru reflecta 

stagnarea sau ușoara scădere a populației în anumite zone. Populația urbană se menține 

constantă, ceea ce însemna că urbanizarea nu s-a accelerat semnificativ în perioada analizată. 

Consumul de energie regenerabilă are o tendință lent crescătoare, ceea ce indică o tranziție 

treptată spre surse de energie verde. Emisiile de CO₂ pe cap de locuitor sunt aproape constante, 

înregistrându-se o ușoară scădere, ceea ce este un semn pozitiv în contextul preocupărilor pentru 

mediu.  
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                                                                                                                         Figura 2: Grafic Scatter 

Sursa: Conceptualizare proprie, din baza de date prelucrată în urma colectării datelor în Eviews 
  
Un grafic Scatter sau diagrama de dispersie este un tip de reprezentare vizuală a datelor care arată 

relația dintre variabila dependentă și variabila independentă, fiecare punct din grafic reprezintă o 

observație.   

Dacă punctele tind să urce spre dreapta, înseamnă că pe măsură ce crește valoarea unei variabile, 

crește și cealaltă. În cazul de mai sus punctele sunt ascendente pentru populația urbană ceea ce 

înseamnă că dacă numărul persoanelor din medii urbane crește, atunci crește și numărul emisiilor 

de gaze cu efect de seră, același lucru șe întâmplă și în cazul creșterii densității populației.  

Dacă punctele coboară spre dreapta, înseamnă că pe măsură ce una dintre variabile crește, 

cealaltă scade. Acest lucru se remarcă pentru variabilele independente PIB pe cap de locuitor, 

consumul de energie regenerabilă și valoarea ajutorului pentru atenuarea schimbărilor climatice. 

Acest lucru indică faptul că variabilele alese nu influențează creșterea emisiilor de gaze pe termen 

lung.  
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                                                                                             Figura 3: Aplicarea modelului liniar al regresiei simple 

Sursa: Conceptualizare proprie, din baza de date prelucrată în urma colectării datelor în 
Eviews 

 
În figura de mai sus se poate observa faptul că Probabilitatea lui F-statistic este 0.00 ceea ce indică 

faptul că modelul este semnificativ per ansamblu deoarece valoarea probabilității este mult sub 

0.05. Acest lucru indică faptul că cel puțin una dintre variabilele independente alese influențează 

semnificativ variabila dependentă, anume emsiile de dioxid de cardon.  

R-squared (R2), coeficientul de determinație indică o influență puternică a variabilei 

independente/exogene asupra variabilei dependente/endogene deoarece acesta este aproape de 

valoarea 1. Astfel că aproximativ 97.9% din variația emisiilor de CO2 per capita este explicată de 

variabilele independente incluse în model.  

 
1.2 Constatări ale modelului econometric 
 
Modelul econometric realizat evidențiază o serie de relații semnificative între emisiile de CO₂ per 

capita și indicatorii socio-economici analizați. PIB-ul per locuitor se corelează pozitiv cu nivelul 

emisiilor, sugerând că economiile mai dezvoltate tind să înregistreze emisii mai ridicate, cel mai 

probabil ca urmare a unei activități industriale și a unui consum energetic mai intens. Pe de altă 

parte, densitatea populației și procentul populației urbane reflectă un impact mai nuanțat, 

indicând că factori precum concentrarea geografică a populației și urbanizarea pot influența în 

mod indirect nivelul emisiilor.  

Un rezultat important este relația inversă între valoarea ajutorului financiar pentru combaterea 

schimbărilor climatice și emisiile de CO₂, ceea ce poate sugera că investițiile în politici de atenuare 

contribuie eficient la reducerea poluării (Pătărlăgeanu et al., 2020). Acest aspect subliniază 

importanța sprijinului guvernamental și internațional în tranziția către un model de dezvoltare 

sustenabil.  

În ansamblu, modelul evidențiază faptul că reducerea emisiilor de CO₂ nu poate fi privită izolat, ci 

trebuie corelată cu politicile economice, urbanistice și de mediu, într-un cadru coerent și integrat 

(Pătărlăgeanu et al., 2022).  

 
2.0 Previziuni și direcții de evoluție 
 
După 1990, România a cunoscut o scădere semnificativă a emisiilor de CO₂, ca urmare a 

restructurării economiei post-comuniste, în special a închiderii unor mari unități industriale. 

Începând cu anii 2000, însă, emisiile s-au stabilizat, iar în unele sectoare precum transportul ce au 

înregistrat creșteri, pe fondul dezvoltării economice și al creșterii consumului de energie.  

În contextul global actual marcat de accelerarea schimbărilor climatice, statele membre ale Uniunii 

Europene, inclusiv România, sunt supuse unor presiuni crescânde de a adopta politici sustenabile 

și de reducere a emisiilor de gaze, în special dioxidul de carbon. România, ca parte a 
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angajamentelor asumate prin Acordul de la Paris și al Pactului Verde European, și-a fixat obiective 

ambițioase pentru tranziția către o economie cu emisii reduse de carbon.  

Neutralitatea climatică implică un echilibru între emisiile de gaze cu efect de seră generate și 

capacitatea sistemelor naturale sau tehnologice de a le absorbi. Acest obiectiv nu presupune 

eliminarea completă a tuturor emisiilor, ci reducerea lor la un nivel minim, urmată de 

compensarea diferenței prin măsuri de captare a carbonului. Pentru România, atingerea acestui 

deziderat implică o transformare structurală profundă a economiei, a infrastructurii și a modelului 

de dezvoltare (Popović et al., 2025).  

De asemenea, investițiile joacă un rol extrem de important în ceea ce privește infrastructura verde, 

eficiența energetică, energii regenerabile și tehnologii curate sunt esențiale pentru menținerea 

tendinței descendente a emisiilor. Investițiile de mediu reduc emisiile de carbon nu doar prin 

eliminarea surselor poluante, ci și prin modernizarea economiei, transformarea stilului de viață și 

încurajarea unui model de creștere sustenabil. Aceste investiții sunt esențiale pentru ca România 

să își îndeplinească angajamentele climatice și să asigure o tranziție justă către o societate cu emisii 

scăzute de carbon.  

În ceea ce privesc proiecțiile privind evoluția emisiilor de carbon în contextul investițiilor și al 

dezvoltării economice, scenariile oficiale elaborate în cadrul Strategiei pe termen lung indică trei 

traiectorii posibile:  

a. Scenariul de referință (fără investiții suplimentare)  

Acest scenariu presupune menținerea politicilor actuale fără implementarea accelerată a noilor 

investiții de mediu. În acest caz, se estimează că România nu va atinge ținta de reducere a emisiilor 

cu 55% până în 2030, iar în 2050 ar putea înregistra o reducere de doar 70% față de nivelul din 

1990.  

b. Scenariul mediu (investiții parțiale și reforme moderate)  

Prin implementarea parțială a măsurilor prevăzute în PNIESC și PNRR, România ar putea reduce 

emisiile cu aproximativ până la 75% până în 2030 și cu peste 90% până în 2045. Această traiectorie 

presupune o evoluție lentă a investițiilor, dar și îmbunătățiri semnificative în infrastructura 

energetică și industrială.  

c. Scenariul “România neutră în 2050” (investiții ample și politici climatice ambițioase)  

În cee ce privește scenariul România Neutră, ce reprezintă un plan strategic de reducere a emisiilor 

de gaze din România. Scopul acestuia este de diminuare a emisiilor nete cu aproximativ 75% până 

în anul 2030 și emisiile de carbon fără a avea în vedere schimbările în utilizarea terenurilor agricole 

și domeniul de silvicultură (LULUCF) cu aproximativ 64% față de nivelul anului 1990.   

 

2.1 Previziunea și estimarea pentru perioada următoare conform regresiei multiple  

 

În urma analizei datelor și al reprezentării regresiei multiple, am realizat estimarea următoarei 

perioade pentru a putea estima dacă în cazul setului de date analizat trendul rămâne descrescător 

sau se previzionează o posibilă creștere.  
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y = 𝛽𝛽0 + 𝛽𝛽1𝑥𝑥1 + 𝛽𝛽2𝑥𝑥2 + 𝛽𝛽3𝑥𝑥3 + 𝛽𝛽4𝑥𝑥4 + 𝛽𝛽5𝑥𝑥5  
  
Conform formulei generale al regresiei liniare multiple, modelul econometric al variabilei 

dependente se poate scrie astfel:   

  
𝐸𝐸𝐸𝐸𝐸𝐸𝐸𝐸𝐸𝐸𝐸𝐸𝐸𝐸𝐸𝐸 𝑑𝑑𝐸𝐸 𝐶𝐶𝐶𝐶2 𝑝𝑝𝐸𝐸𝑝𝑝 𝑐𝑐𝑐𝑐𝑝𝑝 𝑑𝑑𝐸𝐸 𝐸𝐸𝑙𝑙𝑐𝑐𝑙𝑙𝐸𝐸𝑙𝑙𝑙𝑙𝑝𝑝 
= −18.84 + (7.17𝑥𝑥 10−5)𝑥𝑥 𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃 + 0.04 𝑥𝑥 𝐷𝐷𝐸𝐸𝐷𝐷𝐸𝐸𝐸𝐸𝑙𝑙𝑐𝑐𝑙𝑙𝐸𝐸𝑐𝑐 𝑝𝑝𝑙𝑙𝑝𝑝𝑙𝑙𝐸𝐸𝑐𝑐ț𝐸𝐸𝐸𝐸𝐸𝐸 
− 0.34 𝑥𝑥 𝐶𝐶𝑙𝑙𝐷𝐷𝐸𝐸𝑙𝑙𝐸𝐸𝑙𝑙𝐸𝐸 𝑑𝑑𝐸𝐸 𝐸𝐸𝐷𝐷𝐸𝐸𝑝𝑝𝑒𝑒𝐸𝐸𝐸𝐸 𝑝𝑝𝐸𝐸𝑒𝑒𝐸𝐸𝐷𝐷𝐸𝐸𝑝𝑝𝑐𝑐𝑟𝑟𝐸𝐸𝐸𝐸ă + 0.46 𝑥𝑥 𝑃𝑃𝑙𝑙𝑝𝑝𝐸𝐸𝑐𝑐ț𝐸𝐸𝑐𝑐 𝑙𝑙𝑝𝑝𝑟𝑟𝑐𝑐𝐷𝐷ă 
− 0.003 𝑥𝑥 𝑉𝑉𝑐𝑐𝐸𝐸𝑙𝑙𝑐𝑐𝑝𝑝𝐸𝐸𝑐𝑐 𝑐𝑐𝑎𝑎𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑝𝑝𝑙𝑙𝐸𝐸𝑙𝑙𝐸𝐸 𝑝𝑝𝐸𝐸𝐷𝐷𝑙𝑙𝑝𝑝𝑙𝑙 𝑐𝑐𝑙𝑙𝐸𝐸𝐷𝐷𝑙𝑙𝑐𝑐𝑝𝑝𝐸𝐸𝑐𝑐 𝐸𝐸𝑐𝑐ℎ𝐸𝐸𝐸𝐸𝑟𝑟ă𝑝𝑝𝐸𝐸𝐸𝐸𝑙𝑙𝑝𝑝 𝑐𝑐𝐸𝐸𝐸𝐸𝐸𝐸𝑐𝑐𝑙𝑙𝐸𝐸𝑐𝑐𝐸𝐸  
  
𝑦𝑦 = −18.84 + (7.17𝑥𝑥 10−5) 𝑥𝑥 11170 + 0.04 𝑥𝑥 81.1 − 0.34 𝑥𝑥 25.2 + 0.46 𝑥𝑥 56.12 
− 0.003 𝑥𝑥 74.67  
    
𝑦𝑦 = −18.84 + 0.80 + 3.67 − 8.61 + 26.34 − 0.27  
𝑦𝑦 = 3.09 𝑙𝑙𝑙𝑙𝐷𝐷𝐸𝐸/𝑐𝑐𝑐𝑐𝑝𝑝𝐸𝐸𝑙𝑙𝑐𝑐  
  
Valorile prognozate ale emisiilor de dioxid de carbon per capita reprezintă indicatori esențiali în 

evaluarea performanței climatice a unui stat și a eficienței politicilor de mediu implementate. 

Conform datelor analizate, se estimează că în anul 2024 nivelul emisiilor de carbon pe cap de 

locuitor ce este notat cu y va atinge valoarea de 3,09 tone/capita, marcând o scădere de 0,11 

tone/capita în comparație cu nivelul înregistrat în anul anterior, 2023, atunci când emisiile au fost 

de 3,20 tone/capita.  

Această reducere, deși aparent modestă în termeni cantitativi, poate fi interpretată ca fiind 

rezultatul cumulativ al mai multor factori. În primul rând, scăderea poate reflecta efectele pozitive 

ale măsurilor de decarbonizare puse în aplicare în sectoare cheie precum producția de energie, 

transportul, industria grea și gestionarea deșeurilor. Creșterea ponderii energiilor regenerabile în 

mixul energetic național, alături de îmbunătățirea eficienței energetice în clădiri și infrastructuri, 

sunt factori ce contribuie în mod direct la reducerea emisiilor pe locuitor.  

În al doilea rând, scăderea emisiilor per capita poate fi rezultatul unei stagnări sau reduceri a 

consumului de resurse cu amprentă de carbon ridicată, fapt ce poate avea origini fie în evoluții 

structurale ale economiei precum o tranziție de la industrii ce consumă cantități foarte mari de 

energie și de dioxid de carbon către sectoare mai puțin poluante, fie în schimbări 

comportamentale ale populației prin reducerea mobilității monitorizate sau prin eficiența în 

consumul domestic.  

Pentru anul 2023, emisiile de CO₂ per capita în România au fost estimate la aproximativ 3,2 

tone/capita, semnificativ mai scăzute decât media UE, care depășește 5 tone/capita. Această 

valoare reflectă atât nivelul relativ mai scăzut de industrializare al economiei românești, cât și o 

creștere a ponderii surselor de energie cu emisii reduse. Pentru anul 2024, previziunile indică o 

scădere a emisiilor de 0,11 tone/capita, marcând un progres în continuarea traiectoriei 

descendente a intensității emisiilor. Astfel că valoarea previzionată de 3,09 tone/capita pentru 

anul 2024 constituie un reper relevant în evaluarea traiectoriei de decarbonizare a României. 

 



AEE Papers, Issue 9, 2025 8 din 9 
 

 
 

Concluzii 

Rezultatele cercetării confirmă relevanța integrării unei abordări multidisciplinare în analiza 

fenomenelor climatice și a dezvoltării durabile, prin îmbinarea metodelor cantitative, calitative, 

studiul a evidențiat o serie de factori determinanți care influențează semnificativ emisiile de gaze 

cu efect de seră și, implicit, direcția și ritmul procesului de dezvoltare durabilă în România. 

Conform modelului econometric aplicat, densitatea populației și proporția populației urbane sunt 

corelate pozitiv cu nivelul emisiilor, ceea ce sugerează că presiunea urbanizării și aglomerării 

teritoriale amplifică impactul asupra mediului. Aceste rezultate sunt susținute și de literatura de 

specialitate, care indică faptul că extinderea zonelor urbane, creșterea mobilității și intensificarea 

consumului energetic contribuie la accelerarea emisiilor de carbon. Mai mult, lucrarea a pus în 

evidență necesitatea unei abordări sistemice, în care politicile economice, cele de mediu și cele 

financiare să nu acționeze separat, ci printr-o abordare integrată. Fără o astfel de corelare, riscul 

este accelerarea crizei climatice și a producerii mai multor dezastrelor naturale sau al 

compromiterii progresului economic. 
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