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Rezumat: Agricultura in secolul XXI trebuie sa produca suficienta hrana de calitate superioara, pentru
cele peste 9 miliarde de locuitori, fard a creste suprafata de productie, limitdnd In acelasi timp
impactul ecologic, productia impunandu-se s Inregistreze cresteri de panala 70 %. Prin introducerea
noilor tehnologii cerute de digitalizare, agricultura digitald va oferi o trecere citre eficients,
productivitate si sustenabilitate la nivelul fermei cit si la nivelul Tntregului sector, acestea ajutand
fermierii sa gestioneze proprietatile lor mult mai bine, ceea ce va contribui semnificativ la o calitate a
vietii mult mai viabild pentru fermieri si consumatori si o imbunititire a calitatii sanatatii plantelor,

productiei si calitatii sanatatii animalelor.
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Abstract: Agriculture in the 21Ist century must produce enough high-quality food for more than 9
billion inhabitants without increasing the area of production, while limiting the ecological impact,
with production having to increase by up to 70%. By introducing the new technologies required by
digitalisation, digital agriculture will provide a shift towards efficiency, productivity and
sustainability at the farm level as well as at the level of the whole sector, helping farmers to manage
their properties much better, which will significantly contribute to a quality of life much more viable
for farmers and consumers and an improvement in the quality of plant health, production and the
quality of animal health.
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Introducere

Din punct de vedere istoric, In a doua jumatate al secolului XX, intensificarea agriculturii a
fost sustinutd de mecanizare, ameliorare a plantelor si chimie, cu unele consecinte negative
pe termen lung, cum ar fi poluarea si pierderea biodiversititii, fermierii trebuind sa reduca
inputurile (pesticide, Ingrasaminte, energie si cultivarea solului) si sa creasca productia pe
aceleasi suprafete globale

Agricultura In secolul XXI trebuie sd produca suficienta hrana de calitate superioard, pentru
cele peste 9 miliarde de locuitori, fara a creste suprafata de productie, limitdnd in acelasi
timp impactul ecologic, productia impunandu-se sd Inregistreze cresteri de pana la 70 %

(Dubois et al, 2019).
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In agricultura digitalizati, tractoarele autonome se conduc singure, robotii recolteazi,
dronele si senzorii masoara si monitorizeaza fiecare plantad, iar toate componentele fermei
schimbi automat date si comunicd permanent intre ele (Adusumalli. 2018).
Termenul ,digitalizare agricola” se referd la procesul de integrare a tehnologiilor digitale
avansate precum inteligenta artificiala, big data, robotica, sistemele de aviatie fara pilot,
senzorii si retelele de comunicatii, toate conectate prin Internetul obiectelor in sistemul de
productie agricold (Lioutas, 2021; Constantin et al., 2021).
Agricultura inteligentd si moderna are o contributie substantiald la progresul economiei
actuale si al potentialului agricol al Romaniei influentdnd in mare méasurd gestionarea
acestor resurse bogate. Prin introducerea noilor tehnologii cerute de digitalizare,
agricultura digitald va oferi o trecere citre eficientd (Istudor et al., 2022), productivitate si
sustenabilitate la nivelul fermei cat si la nivelul intregului sector, acestea ajutand fermierii
sa gestioneze proprietatile lor mult mai bine, ceea ce va contribui semnificativ la o calitate a
vietii mult mai viabild pentru fermieri si consumatori si o Tmbunaitatire a calitatii sanatatii
plantelor, productiei si calitatii sdnitatii animalelor (Ciurea, 2020).
Prin intermediul acestei lucrdri, au fost avute in vedere urmatoarele scopuri:
> Evidentierea principalelor aspecte privind inovarea si digitalizarea agriculturii;
» Analiza schemelor de ajutor 1n agricultura: Proiectul ATLAS.
Lucrarea este structurata pornind cu o introducere, urmata de primul capitol al abordarilor
conceptuale privind inovarea si digitalizarea agriculturii, in continuare prezentandu-se
schemele de ajutor in agricultura cat si modele de tehnologie digital aplicate in agricultura.

La final, sunt expuse o serie de concluzii cu rol semnificativ asupra temei tratate.

I. Agricultura 4.0-modalitate de dezvoltare a agriculturii

In prezent, digitalizarea agriculturii este determinati de nevoia de crestere a cantititii de
alimente pentru a mentine nevoile populatiei lumii, in conditiile in care ponderea suprafetei
agricole se reduce, datoritd cresterii gradului de urbanizare si al activitatii industriilor
(Madaswamy, 2020).

In prezent, digitizarea si inovarea se afld pe lista obiectivele multor companii agricole,
aceasta generand o serie de oportunitati si beneficii, precum: optimizari ale proceselor
productivitatii

cresteri si reduceri de costuri (Abramov et al, 2020). Procesul de digitalizare al agriculturii,
consta in tehnologiile digitale precum: folosirea vehiculelor aeriene fara pilot pentru a
colecta anumite date despre plante si sol, folosirea dronelor pentru fertilizarea culturilor,
roboti specializati pentru realizarea serviciilor care ulterior erau realizate de oameni
(conceptualizare proprie).

Industria 4.0, este cunoscutd si ca a patra revolutie industriald care revolutioneaza si
remodeleaza fiecare industrie, aceasta fiind caracterizata printr-o contopire a tehnologiilor

digitale cum ar fi BigData, IA, WSN (retele de senzori fard fir), ARS (sisteme robotizate
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autonome),integrarea acestor tehnologii in agricultura declansand urmatoarea generatie de
agriculturd industriald, si anume agricultura 4.0 — numita si agricultura inteligentd, sau
agricultura digital (Annasi et al, 2022).

Aceasta revolutie a aparut la inceputul anilor 2010, utilizand senzori, roboti si inteligenta
artificiald pentru analiza avansata a datelor. Agricultura 4.0 genereazi si prelucreaza un
volum imens de date care vor servi drept bazd pentru luarea deciziilor, aducand
imbunatatiri majore la nivel global, in ceea ce priveste cresterea productivitatii si eficientei
sistemelor agricole si alimentare, imbunatdtirea cantitatii, calitdtii si accesibilitatii
produselor agricole, adaptarea la schimbarile climatice, reducerea pierderilor si risipei de
alimente, optimizarea utilizarii resurselor naturale intr-un mod durabil si, In consecinta,
reducerea impactului asupra mediului in anii urmatori (Araujo et al, 2021).

Puterea de calcul a devenit mai accesibild, ajutdnd la crearea de noiinstrumente de sprijinire
a deciziei pentru un management agricol mai bun. O ilustrare a fluxului de date intre

tehnologiile identificate este prezentat in Figura 4:

Agriculture 4.0 Core Technologies
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Figura 1. Structura Agriculturii 4.0

Sursa: Araujo et al, 2021

Dupid cum se poate observa Tn Figura I, au fost identificate 5 etape principale si anume:
senzori si roboticd (cuprinde functii de perceptie in functie de cerintele sistemului), “Internet
of Things” (pentru informarea datelor), “Cloud computing” (stocarea si procesarea datelor),
analiza datelor (metode si date bazate pe IA), sistem de suport decizional (vizualizarea
datelor).

De aici, datele dorite sunt colectate de dispozitive IoT (senzori, robotica etc.) In teren si
transferate prin intermediul retelei cu fir/wireless citre serverul cloud pentru stocarea
prelucrarea si analiza ulterioari a acestora.

Cu alte cuvinte, perspectivele sistemelor de inovare asupra cercetarii agricole si tehnologice
devin rapid o abordare populari asupra studiului In care societatea genereazi si difuzeaza

cunostintele, aceastd trecere la inovare reprezentand o schimbare semnificativa fatd de
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abordarea clasica prin cercetarea in teren, care folosea ca mijloc forta fizicd a omului

(Spielman, 2005).

2. Oportunitati de dezvoltare: Proiectul ATLAS

Conform Comisiei Europene, proiectul ATLAS este un proiect finantat de UE, menit sa
imbine folosirea instalatiilor agricole cu sisteme de senzori si analiza a datelor.
O parte dintre participantii acestui program (46 au fost inscrisi) si contributia UE, este

reprezentata In tabelul numarul 1:

Tabelul 1-Participantii la proiectul ATLAS

Nr.crt | Participanti Contributia netd a UE
I. Agricircle AG-Elvetia 1743 000,00 €
2. Fundatia Electronica Industrie Agricola AEF-Germania I 411 250,00 €
3. Anwendungszentrum Gmbh Oberpfaffenhofen-Germania 1351 656,25 €
4. Ethniko Kentro Erevnas Kai Technologikis Anaptyxis-Grecia 739 125,00 €
5. Technische Hochschule Koln-Germania 700 093,75 €
6. ForschunGszentrum Julich Gmbh-Germania 628 675,00 €
7. Ethniko Asteroskopeio Athinon-Grecia 460 482,50 €
8. Ellinikos Georgikos Organismos - Dimitra-Grecia 407 000,00 €
0. Dlg ev-Germania 392 125,00 €
1I0. Aplicatii Agricole Ike-Grecia 386 312,50 €
II. Etam Anonymh Etaireia Symboyleytikon Kai Melethtikon Ypiresion- | 355 687,50 €
Grecia
12. Consiglio Nazionale Delle Ricerche-Italia 314 493,75 €
13. Meteomatics AG-Elvetia 238 350,00 €
14. Fodjan Gmbh-Germania 226 975,00 €
15. Robot Makers Gmbh-Germania 173 512,50 €
16. Politecnico Di Bari-Italia 173 125,00 €
17. Latvijas Auglkopju Asociacija-Letonia 131 537,50 €
18. Institute Darzkopibas-Letonia 112 812,50 €
19. Statiunea de cercetare dezvoltare pentru viticultura si vinificatie | 91 750,00 €

Murfatlar-Romania

Sursa: https://cordis.europa.eu/project/id/857125

Din Tabelul 1, se poate observa c&, pe primul loc in ceea ce priveste contributia netd a UE s-a
plasat furnizorul Agricircle AG din Elvetia cu o valoare de 1 743 000,00 €, pe locul 19
plasdndu-se Romania cu Statiunea de cercetare dezvoltare pentru viticultura si vinificatie
Murfatlar cu o valoare de 91 750,00 €.

Prin proiect se propune accelerarea digitald a domeniului agroalimentar, prin cladirea unei

retele digitale, care sd dezvolte activitatile agricole Intr-un ritm mai accelerat. Se are in
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vedere trecerea catre agricultura inteligentd prin sisteme bazate pe computere, date
informatice, pentru ca ulterior toatd activitatea sa treacd in modul digital, pentru o
agricultura atdt durabild cat si bazata pe date clare si concise, transmise de sisteme
specializate si monitorizate de specialisti.

Acesta va sustine avantajele agriculturii prin date digitale, urmand sa dezvolte un ecosistem
pentru o agricultura bazate pe date oferite de inteligenta artificiald, dupa cum este ilustrat

in Figura numarul 2:

in-field sensors multi-sensor system

A
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Figura 2. Ecosistemul creat de agricultura 4.0

Sursa: Europa.eu

Conform Figurii numarul 2, se poate observa ci, datele sunt colectate cu ajutorul senzorilor
pozitionati In cdmp, reteaua de interoperabilitate oferind mijloacele de interconectare a
diferitelor instrumente digitale si echipamentelor agricole prin stabilirea fluxului de date

intre acestea.

3. Digitizarea agriculturii prin utilaje performante
Devenind dela perioadi la perioadd mai dezvoltata si analizatd, digitizarea a adus schimbari

si asupra cresterii economice prin toate tehnologiile digitale, aceasta digitizare, modificand

)

atat de drastic modul de viatd, Tncat este imposibil sd ne imagindm viata fird ea

v

(conceptualizare proprie).
Prin digitizare, agricultura poate deveni mai fiabild, durabild si eficientd, aceste lucruri

aducand beneficia semnificative pentru fermieri precum si beneficii sociale mailargi pentru

9

intreaga lume. Tehnologia digitald si analiza, transformd deja agricultura Tn tarile

5

dezvoltate, faicdnd operatiunile agricole mai orientate si mai eficiente. Cu toate acestea,

9

productivitatea agricold in tarile dezvoltate este In crestere, multi oameni din tarile in curs

5 3

de dezvoltare,
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inclusiv India, nefiind incd constienti de numeroasele tehnologii digitale disponibile si de
utilizarea lor atat datoritd necunoasterii cat si pragului de saricie cu care se confrunta
(Ganasan, 2021I).

Economia digitald ar trebui inteleasd nu numai ca un set de mijloace de digitalizare a
pregatirii tehnice de productie, ci si ca un management al procedurilor de agroinginerie si
management organizatoric si economic. Digitalizarea include, mijloace de crestere ale
flexibilitatii productiei, capacitatea de reorganizare rapida la crearea diferitelor coproductii
de tip agroindustrial, reorganizarea pe scara largd a diferitelor forme de integrare si, n
primul rand,

toate, la nivel de productie primard, la nivelul intreprinderilor agricole de diverse forme de
proprietatea si organizatie (Kashapov et al, 2019).

Figura 3 prezinta principalele trdsaturi care determina evolutia agriculturii de la agricultura
manuald care necesita in procente maxime forta de muncd umana, pana la agricultura

digitalizata bazata pe utilaje performante si drone:

Stage Example Features
» * Use of hand tools, such as the plow, * Animal force;
Agriculture 1.0 5 . 2 N < o
o ] * Labor intensive; * Low energy intensity;
(Until the 1950s) /1 TR i b TR :
€ ANY ¢ * Land extensive. * Low productivity.
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Agriculture 2.0 = * Biological nitrogen fixation. * The first-generation of genetic
(From the 1960s to 4 * Usc of tractors; manipulation and hybridization:
1980s) rfj}~g * Use of agrochemicals;
- . o~ N
* Use of fertilizers.
* Use of use of tractors, seeders, * Development of knowledge;
sprayers, and harvesters; * Biocconomy;
Agriculture 3.0 * Integrated crop-livestock-forest * Sustainable development;
& (From the 1990s o a0 systems; * New biology-based value chains;
2000s) rfr - t * No-till farming; * Nonlinear dynamics.
“ie * Genetic improvement in plants and
animals.
o5 bl E-learning machines; * Digitalization;
(=) * Artificial intelligence that supports * Cloud computing and big data;
o decision-making; * IoT and connectivity;
Agriculture 4.0 . - 420 2
R * Drones; * Localization technologies (GPS):
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rﬁj‘,_rﬁ,_ " * Geoprocessing, * Automation;
V (0] e *  Connected devices/machines. * Cyber-Physical System,

Figura 2. Evolutia agriculturii

Sursa: de Alcantara et al, 2021

Schimbarea tehnologica din agricultura functioneaza ca o banda de alergare. adica, pentru
a rdimane competitivi, fermierii trebuie sa inoveze operatiunile agricole, aceste inovatii
avand ca rezultat reducerea costului si ridicarea pe frontiera productiei a activitatilor sale
(de Alcantara et al, 2021).

Cu alte cuvinte, imaginile agriculturii digitalizate descriu de obicei un viitor ideal, in care
tractoarele autonome se conduc singure, robotii fac recoltarea, dronele si senzorii méasoara
si supravegheaza fiecare planta, toate componentele fermei, schimband automat datele si
comunicand intre ele. Astfel, robotica si dispozitivele de sortare automata, ar putea in viitor

sd Inlocuiascd munca manuald care este efectuatd Tn principal de muncitorii necalificati,
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reducandu-se semnificativ forta de munca manuald, crescand totodatd rata persoanelor

care nu presteaza servicii in interesul comunitatii.

Concluzii §i propuneri

Confruntandu-se cu presiuni puternice de pret si calitate din partea supermarketurilor si
operatorilor angro, ceea ce poate face dificila activitatea producdtorilor, s-a oferit o
alternativd la munca manuala prin robotica si automatizare, aceste tehnologii permitand la
inceput costuri mari, care ulterior, vor fi redobandite prin vanzarea productiilor.

Procesul de digitalizare al agriculturii, constad in tehnologiile digitale precum: folosirea
vehiculelor aeriene fara pilot pentru a colecta anumite date despre plante si sol, folosirea
dronelor pentru fertilizarea culturilor, roboti specializati pentru realizarea serviciilor care

aferent erau realizate de oameni.
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