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Rezumat: in prezenta lucrare s-a realizat cercetarea surselor de energie regenerabili, datoriti
abordarilor actuale privind reducerea consumului resurselor naturale, constientizarii ca acestea nu
sunt inepuizabile si cd orice activitate intreprinsa are impact asupra mediului inconjurator.
Publicarea Tn anul 2015 a "Agendei 2030 pentru dezvoltare durabild", cu obiectivul cu numairul 7
"ENERGIE CURATA S$I LA PRETURI ACCESIBILE" si obiectivul cu numirul 12 "CONSUM S$I
PRODUCTIE RESPONSABILE", a dus la cresterea interesului stiintific pentru surse de energie
regenerabile. Evolutia publicatiilor a fost realizata prin utilizarea analizei bibliometrice, folosind ca
structurd cheie "surse de energie regenerabile” ("renewable energy sources") pentru perioada de
publicare 2015-2022. Trebuie accelerata tranzitia catre un sistem energetic mai integrat, consolidand
in acelasi timp securitatea energeticd, protejand sanatatea si mediul Inconjurator. Studiul de caz a fost
realizat pentru regiunea Dobrogea, care este In ultimii ani zona cu cel mai mare potential eolian din
Europa. Asezarea geografica, conditiile climatice si numarul scazut de locuitori permit montarea
turbinelor eoliene. In tara noastri existi la ora actuali circa 20 mari parcuri eoliene, ce au intre 70
MW si 600 MW putere instalatd. Cel mai mare parc eolian functioneaza in zona Cogealac Fantanele
din judetul Constanta, apartinand grupului ceh CEZ. Romania se claseazi pe unul din ultimele locuri
intre tarile Uniunii Europene in privinta energiei eoliene, respectiv pe locul patru de la sfarsitul
clasamentului - 0,229 KW/cap de locuitor, urmata de Slovenia cu 0,178 KW/cap de locuitor, Slovacia
0,099 KW/cap de locuitor si Letonia 0,048 KW/cap de locuitor. Planul REPowerEU din martie 2022,
are la baza doua directii principale In favoarea transformarii urgente a sistemului energetic european:
eliminarea dependentei tarilor Uniunii Europene de importurile de combustibili fosili din Rusia si

gestionarea prezentei crize climatice.

Cuvinte cheie: energie regenerabili; energie eoliand; parc eolian

Abstract: In this work, the research of renewable energy sources was carried out, thanks to the current
approaches regarding the reduction of the consumption of natural resources, the awareness that they
are not inexhaustible and that any activity undertaken has an impact on the environment. The
publication in 2015 of the "2030 Agenda for Sustainable Development", with objective number 7
"CLEAN ENERGY AND AT AFFORDABLE PRICES" and objective number 12 "RESPONSIBLE
CONSUMPTION AND PRODUCTION", led to an increase in scientific interest in renewable energy
sources. The evolution of the publications was achieved by using the bibliometric analysis, using
"renewable energy sources" as the key structure for the publication period 2015-2022. The case study
was carried out for the Dobrogea region, which in recent years is the area with the greatest wind
potential in Europe. The geographical location, the climatic conditions and the low number of
inhabitants allow the installation of wind turbines. In our country, there are currently about 20 large
wind farms, which have between 70 MW and 600 MW of installed power. The largest wind farm
operates in the Cogealac Fantanele area in Constanta County, belonging to the Czech group CEZ.
Romania ranks in one of the last places among the European Union countries in terms of wind energy,
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respectively in fourth place from the end of the ranking - 0.229 KW/capita, followed by Slovenia with
0.178 KW/capita, Slovakia 0.099 KW/capita inhabitant and Latvia 0.048 KW/capita. The REPowerEU
plan from March 2022 is based on two main directions in favor of the urgent transformation of the
European energy system: eliminating the dependence of European Union countries on fossil fuel

imports from Russia and managing the current climate crisis.

Keywords: renewable energy; wind power; wind farm

Clasificare JEL: Q420
Clasificare REL: 15D

Introducere

I. Notiuni generale: surse de energie regenerabile si analiza bibliometrica

LL Surse de energie regenerabile

Sunt acele forme de energii rezultate prin transformarea unor surse regenerabile :
e energia eoliani;

e energiasolari;

e energia apei (hidraulicd, mareelor, osmotici);

e energia geotermici;

e energiade biomasd’.

Securitatea resurselor naturale este in prezent o preocupare globald, urmare a:

e cresterii populatiei

e tendintei consumerismului

e progresele tehnologice

e somajului

o deficitului de resurse

e schimbdrilor climatice

e deteriorarii rapide a mediului

Printre prioritdtile actuale, gdsim schimbarea modelelor de consum a resurselor

naturale, valorificarea surselor de energie regenerabile.

1.2.  Analiza stiintifica bibliometrica

Analiza bibliometrica - metoda de cercetare cantitativa, in scop statistic, a fost
utilizata, folosind ca structuri cheie "surse de energie regenerabile” ('renewable energy
sources") pentru perioada de publicare 2015-2022, pe baza de date a platformei online
"Web Of Science Core Collection". Articole, capitole si participdrila conferinte publicate
la nivelul tarii noastre au fost in numar de 61 din cele 1378 de la nivelul Uniunii Europene

(figura nr. 1).

Y(“Energie regenerabild,” 2022)
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Figura I. Analiza numarului de publicatii, dupa cuvant cheie in Web of Science
Sursa: Conceptualizare proprie

Interesul pentru problema surselor de energie regenerabild este In crestere liniard, trend
rezultat din corelograma de mai jos (figura nr. 2). Dacd in anul 2015 au apérut 8o publicatii,
cresterea este semnificativd Tn perioada urmatoare, in anul 2021 rezultd o crestere a
numarului de aparitii raportatd la anul 2015 de aproximativ 349%, astfel cad in perioada

2015-2022 am avut 1378 de publicatii la nivelul Uniunii Europene.

iilor dupa anul
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Figura 2. Reprezentare proprie numir publicatii la nivelul Uniunii Europene, dupa
anul publicarii in platforma Web of Science
Sursa: Conceptualizare proprie

Romania se afld in primele 9 tdri, intr-o clasificare dupa numarul de publicatii, cu un

numdr de 61 de aparitii (figura nr. 3).

Figura 3. Analizi clasificare tari dupa numar publicatii, platforma Web of Science
Sursa: Conceptualizare proprie
Publicatiile cu ponderea cea mai ridicata se regdsesc in cadrul Universitatii Politehnice

din Bucuresti (14 articole), urmata de Academia de Studii Economice Bucuresti (12 articole)

(figura nr. 4).

2 (“Analyze Results,” n.d.)
3 (“Analyze Results,” n.d.)
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Figura 4 . Analizi clasificare afiliati dupa numar publicatii, platforma Web of Science
Sursa: Conceptualizare proprie

2. Studiu de caz: Analiza utilizarii energiei eoliene - sursa de energie
regenerabild in Dobrogea

Obiectivul 7 urmareste si asigure accesul mai larg la energie si o utilizare sporita a

energiei regenerabile, inclusiv prin cooperare internationald consolidata, infrastructura si

tehnologie extinse pentru energie curata.

Concentrarea pe accesul la energie, infrastructura energeticd, securitatea energetici,

cresterea eficientei energetice si integrarea deplind a tehnologiilor de energie regenerabilad

prin oportunitati economice silocuri de munci este cruciala pentru crearea unor comunitati

mai durabile si incluzive, sporind astfel rezilienta la schimbdrile climatice (tabele nr. 1 5i 2);

(figurinr. 5i6).

Tabelul 1. Consum de energie

primara In Romania’

ODD7
+~ENERGIE
CURATX SI 2015 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | 202I UM
ACCESIBILA”
<
£ | Consumul de 1
Q ¥ energie primard | 30.80 | 30.70 | 32.50 | 32.60 | 32.10 | 30.90 | 33.10 mil tone
D | in Roménia eAchlvalent
23] in petrol

Sursa: Reprezentare proprie EUROSTAT- SDG _o7_10 - date preluate EUROSTAT
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Figura 5. Reprezentare proprie SDG_o7_10 - date preluate EUROSTAT
Sursa: Conceptualizare proprie

4 (“Analyze Results,” n.d.)
® (“Statistici | Eurostat,” n.d.)
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Tabelul 2. Productivitatea resurselor si consumul de materiale in Roméania®

”

SDG 12

»CONSUM SI
PRODUCTIE 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 | UM
RESPONSABILA

EUROSTA

Productivitatea
resurselor si Mil.
consumul intern
de materiale

446.03 | 45126 | 41758 | 449.95 | 534.89 | 55677 | 55592 | -

Sursa: Reprezentare proprie SDG_12_20 - date preluate EUROSTAT
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Figura 6. Reprezentare proprie SDG_12_20 - date preluate EUROSTAT
Sursa: Conceptualizare proprie

Puterea véintului genereazd energie eoliand (sursd de energie regenerabila),
reprezentand in lume una dintre cele mai importante surse de energie regenerabila, care a
cunoscut o crestere semnificativa in ultimii ani, avind ca efect reducerea emisiilor de gaze

cu efect de serd, cu impact asupra schimbarilor climatice.

- Capacitatea de productie a energiei eoliene la nivel mondial a crescut semnificativ in
ultimii ani, ajungand la peste 743 GW la sfarsitul anului 2020.

« China este cel mai mare producdtor de energie eoliand din lume, cu o capacitate de
productie de peste 281 GW, urmata de Statele Unite (122 GW), Germania (62 GW) si India (38
GW).

« Europa ridmane lider in ceea ce priveste utilizarea energiei eoliene in procentaj din
productia totald de energie electricd, cu o pondere de aproximativ 15%. Tari precum
Danemarca, Portugalia si Irlanda au atins sau depisit deja obiectivele lor de energie eoliana
pentru anul 2020.

« Tehnologia eoliani offshore (pe mare) devine din ce In ce mai importantd, cu capacitatea
totald de productie crescand cu peste 4,4 GW in 2020. Regiuni cu potential mare pentru
aceastd tehnologie includ Europa, Statele Unite, China, Japonia si Coreea de Sud.

« Industria eoliand continud sa se dezvolte si sd se perfectioneze in ceea ce priveste
eficienta, fiabilitatea si costurile de productie, fapt care face ca energia eoliana sa devina din

ce In ce mai competitiva versus combustibili fosili.

6 (“Statistici | Eurostat,” n.d.)
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+ Obiectivele de dezvoltare durabild ale Organizatiei Natiunilor Unite prevad ca pana in
2030 sd se atingad capacitatea de productie globala de energie eoliand de cel putin 1.000 GW,

ceea ce ar putea reduce emisiile globale de CO2 cu pana la 4 miliarde de tone anual.

2.1 Cum ainceput povestea eolienelor

Prima turbina eoliand din Romania a fost montata in judetul Prahova in 2004.

Investitiile In eoliene cresc odatd cu aparitia Regulamentului de emitere a certificatelor

verzi pentru prosumatori, emis ANRE.

In Romania incep sd fie instalate statii de masurare a vantului pentru a identifica

potentialul eolian.

Institutul de Meteorologie realiza masuratori in Dobrogea, prin 3 puncte de masurare

aflate la Indltimea de 12 metri.
Parcursul capacititilor instalate in Romania (figura nr.7):
- anul 2009 - 14 MW
- anul 2012 - 1.905 MW
- anul 2017 - 3.025 MW.
in tara noastri existi 20 de parcuri eoliene, cu putere instalati intre 70 MW §i 600 MW.
Parcul eolian din zona zona Cogealac Fanténele, judetul Constanta, este cel mare i apartine
grupului ceh CEZ.
Pe piata autohtona in anul 2022 existau:
- 189 intreprinzatoriin energie eoliana
- 5.612,44 MW - putere instalati
- 15.000 MW avizati pentru racordare

- 12,3% consum ce provine din energia eoliana.

Capacitate instalata VWY
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Figura 7. Reprezentare proprie capacitate instalatd MW

Sursa: Conceptualizare proprie

2.2. Locul Romaniei in clasamentul european

Romania se afld pe locul 11 in clasamentul european de energie eoliani, cu o capacitate
de productie de aproximativ 3 GW la sfarsitul anului 2020. In ciuda potentialului sdu ridicat
de energie eoliand, Romania a ramas incd subdezvoltatd in ceea ce priveste aceastd sursd de

energie regenerabila.

In prezent, cea mai mare parte a capacititii de energie eoliand din Romania se afld In

regiunea Dobrogea, unde au fost instalate numeroase parcuri eoliene. De asemenea, sunt
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planificate noi proiecte de energie eoliana in alte zone ale tarii, precum Transilvania si

Oltenia.

In ultimii ani, Romania a ficut progrese semnificative In ceea ce priveste utilizarea

energiei eoliene, in special prin adoptarea unor politici si méasuri de sprijin pentru

dezvoltarea acestei surse de energie regenerabild (tabelul nr. 3) (figura nr.8). Totusi, exista

incd multe provociri si obstacole de depasit, cum ar fi infrastructura insuficienta si lipsa

unor politici clare si coerente in domeniul energiei eoliene.

In general, Romania are potentialul de a-si imbunatiti pozitia in clasamentul european

de energie eoliand prin dezvoltarea siimplementarea unor politici si madsuri adecvate si prin

promovarea investitiilor in acest domeniu.

Tabelul 3. Productia de energie electricad/categorii de centrale electrice’

UM Milioane kWh

(CriyEieh 2010 | 20I1 | 2012 | 20I 201 20I 2016 | 201I 2018 | 201I 2020 | 2021
centrale electrice 3 4 5 7 9
Termoelectrici 28807 | 34136| 32596| 27023| 26003| 28604| 26872| 28672 27309 23786| 20090| 22162
Hidroelectrica 20243| 14946 12337| 15307| 19279]| 17007| 18536| 1485%| 18097| 16006| 15701| 17745
Eoliani 306| 1387| 2640| 4520| 6201 7063| 6590| 7406| 6322 6773] 6945| 6576
Solara : : 8 420 1616 1982| 1820 1856 1771 1778 1733| 170%
Nuclear electricd |11623| 11747| 11466| 11618| 11676| 11640| 11286| 11509| 11377| 11280| 11466| 11284
Sursa: IND118A -TEMPO ONLINE
Productia de energie electrica - centrale eoliene
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Figura 8. Reprezentare proprie productia de energie electricd la centrale eoliene

" (“TEMPO Online,” n.d.)

Sursa: Conceptualizare proprie
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Figura 9 . Grafic date privind productia, consumul de energie la nivel national in timp real®

Sursa: https://www.transelectrica.ro/widget/web/tel/sen-grafic/-
/SENGrafic. WAR_SENGraficportlet

2.3 Dobrogea cea mai promititoare regiune din Europa ca potential eolian

VITEZA MEDIE ANUALA
A VANTULUI LAS50m DEASUPRA
soLuLu

~
Figura 10 . Distributia vitezei medii anuale a vintului/h=50 m
Sursa: ICEMENERG

Potentialul eolian al Romaniei dat de distributia vitezei medii anuale a vantului/h=50 m
(figura nr. 10):

1. Varfurile montane 8 m/s

2. Tarmul Marii Negre, Delta Dunirii si nordul Dobrogei 6 m/s

3. Podisul Barladului 4-5 m/s

4. Vestul tarii In Banat si dealurile vestice

8 (“SENGrafic,” n.d.)
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3. Principalele parcuri eoliene din Dobrogea

Principalele parcuri eoliene din Romania se gdsesc iTn Dobrogea. Conform ANRE, 3.000
de MW putere eoliana instalatd = 16,5% din puterea totald instalatd. Dobrogea are o
suprafatd totald de aproximativ 15.500 km patrati, din care aproximativ 4.000 km patrati
sunt terenuri agricole, iar restul este compus din terenuri forestiere, zone protejate si
terenuri urbane si industriale. In ceea ce priveste suprafata instalati cu eoliene, aceasta este
estimatd la aproximativ 1.500 km patrati, in special In zona de coastd a Dobrogei, unde se
gasesc cele mai multe turbine eoliene. Astfel, putem spune cd suprafata instalata cu eoliene
in Dobrogea reprezintd aproximativ 9,7% din suprafata totald a regiunii, in timp ce
suprafata agricold reprezintd aproximativ 25,8% din suprafata totala. Suprafata instalatd cu

eoliene in Dobrogea reprezinta o proportie semnificativa din suprafata totala a regiunii, dar

este Incd mult mai mica decat suprafata agricola.

Tabelul 4. Principalele parcuri eoliene din Dobrogea?®

Nr. Parc eolian Total putere Numir irf;iz:i
Crt. Dobrogea instalatda MW turbine MW/turbins Investitori Judet
Cogealac-
I Fantanele 600 240 2.5 CEZ Group Constanta
o . Enel Green Power
2 Salbatica 140 70 2 Romania SRL Tulcea
3 Cernavoda 138 46 3 EDRP Romania Constanta
SRL ’
A Pantelimon 123 41 3 Ewind SRL Constanta
~ Enel Green Power
5 Targusor 119.6 52 2.3 Romania SRL Constanta
6 Crucea Nord 108 36 3 Crucea \gl;nd Farm Constanta
7 Pestera 90 30 3 EDRP Romania Constanta
5 SRL ’
8 Hepgrelers= 8 2 Land Power SRL Tulcea
Dorobantu 4 7 3
g Eolica Dobrogea
9 Mihai Viteazu 80 36 2.2 One SA Constanta
. . EP Wind Project
10 Chirnogeni 80 32 2.5 (ROM) Six SA Constanta
I1 Corugea o) 2 Enel Green Power Tulcea
& 7 35 Romania SRL

Sursa: Prelucrare proprie date:

https://cursdeguvernare.ro/cele-mai-mari-parcuri-eoliene-din-romania-top-14-centrale.html

% (“Cele mai mari parcuri eoliene din Romania. TOP 14 centrale,” n.d.)
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Concluzii

Analiza SWOT a utilizirii energiei eoliene in Dobrogea este o modalitate utila de a evalua

atat avantajele, cit si dezavantajele acestei surse de energie Tn regiune.

Puncte forte:

Dobrogea este una dintre cele mai importante zone
eoliene din Europa, datorita conditiilor meteo favorabile
siareliefului care permite amplasarea turbinelor eoliene
pe coasta Marii Negre.

Utilizarea energiei eoliene poate scddea folosirea
combustibililor fosili, implicit diminuarea emisiilor de
gaze cu efect de serd si contribuind la protejarea
mediului.

Energia eoliand poate poate fi propice -cresterii
economice in regiune, prin crearea de job-uri si

imbunatatirea economiei locale.

Oportunitati:

Guvernul Romaniei oferad stimulente fiscale si suport
pentru dezvoltarea surselor de energie regenerabild,
ceea ce poate atrage investitii in proiecte de energie
eoliana.

Dobrogea poate deveni un centru important de
productie de energie regenerabild, ceea ce ar putea
imbunaitati economia locald si aduce noi oportunititi de
afaceri.

Dezvoltarea capacitatilor de energie eoliana poate aduce
o mai mare independentd energeticd si reducerea

dependentei de importurile de combustibili fosili.
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3. Analyze

Puncte slabe:

In timpul anumitor perioade ale anului, viteza
vantului poate fi scazuta in regiune, ceea ce ar putea
afecta productia de energie eoliana.

Investitiile initiale In proiecte de energie eoliand pot
fi mari, ceea ce ar putea descuraja dezvoltarea
acestor proiecte in regiune.

Turbinele eoliene pot avea un impact negativ asupra
mediului inconjurator, cum ar fi pierderea
habitatelor pentru animale si pasari sau zgomotul

produs de turbina.

Amenintari:

Piata energiei eoliene poate fi afectata de fluctuatiile
preturilor energiei si a cererii de energie electrica.
Utilizarea energiei eoliene poate fi limitata de
infrastructura electrica si de capacitatea retelei de a
prelua energia produsa de turbinele eoliene.
Conditiile meteorologice neprielnice sau vremile
extreme pot afecta productia de energie eoliand si

pot aduce riscuri pentru turbinele eoliene.
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