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Rezumat: Conceptul de amprentd de apa a fost introdus in anul 2002 de cdatre Arjen Y. Hoekstra pentru a exista un
indicator al consumului de apad. Importanta cercetdrii amprentei de apd este datd de presiunea tot mai mare care se
pune pe resursele de apa dulci ale Pamdntului, presiune datorata cregsterii consumului si cresterii poluarii.
Cunoasterea amprentei de apd de cdtre consumatorii finali, comerciantii cu amdnuntul, industria alimentard si
comerciantii de produse cu consum mare de apd ii pot face sa devind agenti de schimbare in promovarea unei
utilizari a apei in conditii de siguranfd. Scopul acestei lucrari este de a ilustra amprenta de apd a consumului a
populatiei din regiunea Sud-Muntenia. In realizarea acestui obiectiv s-au utilizat calculatorul online pentru calculul
amprentei de apd, pus la dispozitie de Water Footprint Network si formularul online creat si pus la dispozitie de
Formulare Google.
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Abstract: The water footprint concept was introduced in 2002 by Arjen Y. Hoekstra to have an indicator of water
consumption. The importance of water footprint research is given by the growing pressure on the freshwater
resources of the Earth, pressure due to increased consumption and increased pollution. Knowing the footprint of
end consumers, retailers, the food industry, and water-consuming retailers can make them change agents in
promoting safe water use. The purpose of this paper is to illustrate the water footprint of the population of the
South-Muntenia region. To achieve this, the online footprint calculator for Water Footprint Network and the online
form created and made available by Google Forms have been used.

Keywords: water footprint, blue, green and gray water footprint, bibliometric analysis, Scopus.

Clasificare JEL: 032

Clasificare REL: 10B

1. Notiuni generale privind conceptul amprentei de apa

Amprenta de apa a unui individ reprezintd cantitatea totald de apd necesard pentru a
produce bunurile si serviciile consumate de individul respectiv, aceasta face parte, impreuna cu
amprenta de carbon, din familia amprentelor si a fost introdusd pentru a exista un indicator al
consumului de apa. Amprenta de apa a unei persoane reprezintd cantitatea totala de apa utilizata
pentru a produce bunurile si serviciile pe care persoana respectiva le consuma. Acest indicator al
consumului de apa poate fi sectionat in amprenta de apa albastra, verde si gri.

Amprenta de apa albastra reprezintd volumul apelor de suprafata si subterane consumate
ca rezultat al producerii unui bun sau a unui serviciu. Consumul se refera la volumul de apa
dulce utilizata si care apoi este evaporat sau incorporat intr-un produs. Acesta include, de
asemenea, apa extrasa din apele de suprafatd sau subterane intr-un bazin hidrografic si returnata
intr-un alt bazin hidrografic sau in mare. Este cantitatea de apa extrasa din apa subterand sau de
suprafati care nu se intoarce la bazinul din care a fost retras.'

Amprenta de apa verde reprezintd volumul de apd de ploaie consumat in timpul
procesului de productie. Acest lucru este deosebit de important pentru produsele agricole si
forestiere (produse pe bazd de culturi sau lemn), unde se refera la evapotranspiratia totala a
apelor pluviale (din cAmpuri si plantatii) plus apa incorporata in cultura sau lemnul recoltat.’

Amprenta de apa gri a unui produs este un indicator al poluarii apelor dulci care poate fi
asociata cu producerea unui produs pe intregul sdu lant de aprovizionare. Este definit ca volumul
de apa dulce necesar pentru a asimila sarcina poluantilor pe baza concentratiilor de fond natural

'Centrul Comun de Cercetare al Comisiei Europene, Amprenta de apa in contextul evaluirii durabilititii; publicat in
2013, accesat la data de 2/3/2019; pagina 10.

2 Centrul Comun de Cercetare al Comisiei Europene; Amprenta de apa in contextul evaludrii durabilititii; publicat in
2013, accesat la data de 2/3/2019; pagina 10.



si a standardelor de calitate a apei din mediul ambiant. Se calculeaza ca volumul de apa necesar
pentru diluarea poluantilor intr-o asemenea masura incat calitatea apei ramane peste standardele

Din perspectiva consumului, amprenta de apa difera in functie de mai multi factori:
“Volumul consumului, modelul de consum si amprenta de apa pe tona de produs a produselor
consumate sunt principalii factori care determini amprenta de apa a consumatorilor.”

Consumatorul mediu, la nivel mondial a avut o amprenta de apd de 1385 m3/an in
perioada 1996-2005, in cadrul careia, ponderea cea mai ridicata a avut-o consumul de cereale
(27%), consumul de carne (22%) si consumul de produse lactate (7%). China este tara cu cea
mai mare amprentd de apd a consumului din lume, cu o amprenta totald de 1368 gm3/an, urmata
de India si SUA cu 1145 si 821 gm3/an, respectiv.4

Un alt aspect interesant in ceea ce priveste amprenta de apa a consumului il reprezinta
faptul ca tarile industrializate au amprenta de apa cuprinsa intr-un interval mai restrans decat
tarile emergente (1250- 2850 m3/ an; respectiv 550- 3800 m3/an). >

2. Analiza cantitativa a lucrarilor stiintifice care au avut ca tema amprenta de apa

Analiza bibliometrica a fost realizatd cu ajutorul softului de specialitate VOSViewer,
versiunea 1.6.10, prin intermediul caruia s-au putut crea hartile pentru vizualizarea densitatii.
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Fig.1 Autorii care au scris articole sau capitole de carti, avand ca tema ‘Amprenta de apa’ in perioada
1984-2019 si publicate in baza de date Scopus

Sursa: date preluate de pe platforma Scopus

In urma fig.1. se observa ci, cel mai prolific scriitor este Arjen Y. Hoekstra, profesor in
managementul apei in cadrul Universitatii din Twente , Olanda, cu 57 de articole postate pe
platforma Scopus. Pe langad Hoekstra, alti autori cu un numar semnificativ de lucrdri stiingifice
publicate in acest domeniu sunt: Mesfin Mergia Mekonnen (22 de documente); D. Vanham (11
documente) sau Paolo D'Odorico (10 documente).

* Hoekstra Y. and Mekonnen M.; The water footprint of humanity, publicat la data de 28/2/2012, aceesat la
10/2/2019; pagina 2.
* Hoekstra Y. and Mekonnen M.; The water footprint of humanity, publicat la data de 28/2/2012, aceesat la
10/2/2019; pagina 2.
* Hoekstra Y. and Mekonnen M.; The water footprint of humanity, publicat la data de 28/2/2012, aceesat la
10/2/2019; pagina 2.
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Figura 2. Térile in care s-au publicat articole sau capitole de carti cu privire la ‘Amprenta de apad’ si care

au fost publicate n baza de date Scopus in perioada 1984-2019
Sursa: date preluate de pe platforma Scopus

Din fig. 2 reiese ca, tarile care au fost cele mai active in ceea ce priveste publicarea
articolelor cu tema amprentei de apa sunt: Statele Unite ale Americii, Regatul Unit al Marii
Britanii si al Irlandei de Nord, China; Olanda; Germania ; Italia; Australia; Canada; Franta si
Spania. De remarcat este faptul cd, aproape o treime (31,56%) din totalul materialelor sunt
publicate intr-o singurad tara, si anume, Statele Unite ale Americii. Putem spune din numarul
publicatiilor cd, in aceste tari existd o constientizare reala a problemei resurselor de apa dulci ale
Pamantului, problema care a aparut In contextul schimbarii modelului de consum din tarile
emergente, al poludrii sau al promovarii consumului excesiv.
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Figura 3. Evolutia numarului de publicatii care au avut ca tema amprenta de apa in perioada 1984-2018 si

care au fost publicate pe platforma Scopus
Sursa:https://wwwscopuscom.am.enformation.ro/term/analyzer.uri?sid=5c9be09c12b1e32257c01c8e0645cadl &origin=resultslist&src=s&s =TI
TLEABSKEY%28water+footprint%29&sort=plff&sdt=cl&sot=b&sI=30&count=1527 &analyzeResults=Analyzeresults &cluster=scoopenaccess
%2¢%221%22%2ct&ixGid=b444e3556d9c2d4d828fc55186ed4597

Din figura numarul 4 se observa ca, in perioada 1984-1995 nu a fost scris nici macar un
document referitor la amprenta de apa. Primele doud materiale au fost publicate in anul 1996,
avandu-1 ca autor pe J. Webber, urmand ca, pana in anul 2007 si se publice anual cercetari
stiintifice cu aceastd temd, dar nu intr-un numadr ridicat. Din anul 2008 incepe o crestere



spectaculoasd a numdrului de publicatii, ajungand la cifre impresionante in anii 2017 si 2018
(270, respectiv 269).
3. Analiza amprentei de apa a unei comunitiati din Roméania

Analiza realizatd este aplicatd in urma rezultatelor obtinute de la un esantion de 300 de
persoane, care au raspuns la chestionarul online creat cu ajutorul Google Forms (vezi anexa
numarul 1). Ulterior, cele 300 de raspunsuri au fost introduse in calculatorul online de calcul al
amprentei de apa’, pentru a determina amprentele de apa detaliate ale respondentilor.

B Feminin M Masculin

Fig. 4. Structura respondentilor din punct de vedere al genului
Sursa: reprezentare proprie in Excel
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Fig. 5. Structura respondentilor din punct de vedere al mediului de resedinta
Sursa: reprezentare proprie in Excel

In urma fig.4. si fig.5 se poate observa structura respondentilor din punct de vedere
social, astfel, din totalul de 300 de raspunsuri primite, 210 (70%) au provenit de la persoane de
gen feminin, in timp ce doar 90 de rdspunsuri (30%) au fost din partea persoanelor de gen
masculin. Situatia este similard si Tn ceea ce priveste mediul de resedintd al celor 300 de

8 https://waterfootprint.org/en/resources/interactive-tools/personal-water-footprint-calculator/personal-calculator-
extended/



persoane, astfel, 65% (195 de persoane) provin din mediul urban, in timp ce doar 35% (105
persoane) din mediul urban.
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Fig. 6. Amprenta de apa medie a respondentilor, grupata pe gen si mediu de resedinta (m?/an)
Sursa: reprezentare proprie in Excel

Dupa cum se poate observa mai sus, n cazul esantionului de 300 de persoane analizat,
persoanele de gen masculin au, in medie, o amprentd de apa de 1867,38 m3/an, 1n timp ce
persoanele de gen feminin au o medie de 1488,70 m*an utilizati, de unde rezulta o diferenta de
20,26% intre aceste doua categorii. Situatia este mai echilibrata atunci cand analizim amprenta
de apa medie din perspectiva mediului de resedinta, respondentii din mediul urban avénd, in
medie, o amprentd de apa anuald de 1575 m?, in timp ce, persoanele din mediu rural au o
amprentd de apd medie anuala de 1652,52 m?® (decalaj de daor 4,65%). Se poate mentiona si
faptul cd, mediile obtinute pentru esantionul din regiunea Sud-Muntenia a Romaniei sunt
superioare celor la nivel mondial si se incadreaza in intervalul tarilor emergente.
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Fig. 7 Evolutia amprentei de apa a respondentilor de gen feminin
Sursa: reprezentare proprie in Excel
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Fig. 8 Evolutia amprentei de apa a respondentilor de gen masculin
Sursa: reprezentare proprie in Excel

In urma impartirii respondentilor in 2 categorii, in functie de gen, se observa ci, atat
persoanele de gen feminin, cat si cele de gen masculin se incadreaza intre 1000-3000 m3/an, cu
mici exceptii. In cazul graficului din partea stinga, in cadrul acestui interval, submultimea cu
densitatea cea mai mare este: 1000 m*/an-1600 m?*/an, unde se regasesc aproximativ 60% dintre
valori. De partea cealaltd, In cazul genului masculin, in urma analizei, se poate deduce ca,
valorile nu se concentreaza intr-o anumitd submultime, acestea fiind relativ distribuite egal in
cadrul intervalului. Este de remarcat si faptul ca, maximul in cazul graficului din stanga este mult
superior celui din graficul drept. (5513 m?®/an, fatd de 3616 m®/an, diferenta de 52,42%).
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Fig. 9 Evolutia amprentei de apa a respondentilor de din mediul rural
Sursa: reprezentare proprie in Excel
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Fig. 10 Evolutia amprentei de apa a respondentilor de din mediul urban
Sursa: reprezentare proprie in Excel

Un al doilea criteriu pentru defalcarea raspunsurilor primite a fost acela al mediului de
resedintd, astfel, au fost realizate cele doua grafice de mai sus, pentru mediul rural, respectiv
pentru mediul urban. In urma analizei, s-a observat ci, mediul de resedintd nu este un factor
foarte important in influenta amprentei de apa a populatiei, deoarece, in ambele cazuri,
majoritatea rispunsurilor apartin intervalului 750 m*an-3000 m*an. In cazul respondentilor din
mediul rural, se observa un maxim de 3417 m3/an si un minim de 530 m3/an. Amprenta de apa
maxima in cazul respondentilor din mediul urban este de 5513 m3/an, in timp ce minimul
amprentei de apa inregistreaza valoarea de 418 m%an. Astfel, valorile limitd, atat minim, cat si
maxim, sunt mai extreme in cazul mediului urban.
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Fig. 11 Amprentele de apa ale respondentilor cu varsta curinsa intre 11-18 ani
Sursa: reprezentare proprie in Excel

In urma grupirii respondentilot in functie de varsta au reiesit 3 categorii: minori (11-18
ani); tineri (19-35 ani) si persoane de varsta a doua (36-55 ani). Prima categorie, cea a tinerilor,
isi are o mare parte a amprentelor de apa in intervalul 1000 m?*/an- 2000 m*/an. Amprenta de apa
maxima a acestei categorii de varsta este de 4299 m?*/an, cea minima este de 482 m*an, in timp
ce media are valoarea de 1538,76 m*an.
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Fig. 12 Amprentele de apa ale respondentilor cu varsta curinsa intre 19-35 ani
Sursa: reprezentare proprie in Excel

Grupa de varstda 19-35 ani, cea care este si cea mai mare din punct de vedere al
raspunsurilor primite, inregistreazd un minim de 525 m?*an si un maxim de 5513 md3/an.
Intervalul in care se gdsesc aproape 90% din valorile amprentei de apa este 1000 m*/an- 3000
m?/an, astfel, amprenta medie a acestei grupe de varsta este de 1655,97 m*/an.
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Fig. 13 Amprentele de apa ale respondentilor cu varsta curinsa intre 36-55 ani
Sursa: reprezentare proprie in Excel

Ultima categorie, cea a persoanelor cu varste cuprinse intre 36-55 ani este cea cu media
cea mai redusd dintre cele 3 categorii de varsta, avand o amprentd de apa medie de 1393,35
m?/an. Minimul inregistrat in cazul persoanelor de varsta a doua este de 478 m?/an, in timp ce,
maximul a fost de 2719 m*/an.

Concluzii

Se poate schita, In urma analizei facute, un portret al consumatorului cu cea mai mare
amprentd de apa, dar si al celui cu amprenta cea mai micd. Astfel, cel mai mare consumator de
apa este barbat, cu resedinta in mediul rural si cu o varstd cuprinsa intre 19-35 ani. In opozitie se
afld consumatorul cu cea mai micad amprentd, care este femeie, traieste in mediul urban si are
varsta cuprinsa intre 36-55 ani.
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