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Rezumat: Apa este esentiald pentru viata de pe planeta. Atat existenta noastrd cat si tipurile noastre
de activitati economice sunt total dependente de acestd resursd epuizabild si inegalabila. Dar totusi,
la nivel global apa este de foarte multe ori o resursd limitatd. Importanta apei pentru viatd si ca o
componentd a ecosistemului global devine din ce in ce mai clara. Este o resursd care, nu este privita
doar prin faptul ca furnizeaza nevoile vitale pentru populatie, reprezinti cheia pentru dezvoltare in
particular si sustine economia prin agriculturd, pescuitul comercial, generarea energiei, industrie,
transport si turism, dar totodatd apa este vitald pentru toate ecosistemele globale. Totusi, se constatd
cd infruntdm o crizd globali de apa. In afard de problema rezervelor de apa, apar si aspecte asociate
care au un impact deosebit asupra dezvoltarii, precum: secete, inundatii, epidemii datoritd bolilor
hidrice sau a dezastrelor naturale (GWP, 2002). Datoritd numeroaselor presiuni asupra resurselor de
apa, este vital ca instrumentele legisiative eficiente sd se adreseze direct problemelor si sa ajute la
securizarea acestor resurse pentru generatiile urmatoare. Asigurarea resurselor de apd de calitate si a
serviciilor de salubritate, precum si managementul eficient al resurselor de apa reprezinta aspecte
prioritare pentru o dezvoltare durabild a managementului resurselor de apa.

Cuvinte cheie: amprentd de apa, optimizare, poluant, media amprentei, apa gri, apa virtuala

Abstract: The water is essential for our life on planet Earth. Our existence and an important percent
of the types of economic activities we are benefiting from everyday are totally dependent on this
exhaustible and indispensable resource. However, globally, water is often considered a limited
resource. The importance of water for both our life and as a component of the global ecosystem is
becoming increasingly clear. It is a resource that, besides representing a key component of our
existence, is the key to world development. The water supports the economy through agriculture,
commercial fishing, power generation, industry, transport, and tourism, being also vital for all
ecosystems. However, we are facing a global water crisis. Apart from the problem of water reserves,
there are also associated aspects that have a specialimpact on development, such as: droughts, floods,
epidemics due to water diseases or natural disasters (GWP, 2002). Due to the numerous pressures on
water resources, it is mandatory that the effective legislative instruments address the previously
mentioned issues directly and help secure these resources for future generations. Ensuring quality
water resources and sanitation services, as well as efficient water resources management represents

a priority for a sustainable development of water resources management.
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Introducere

Apa este relevatd ca fiind o resursa care devine tot mai rara, pe care noi trebuie sa o folosim
de astdzi mult mai rational si mai eficient.

Acest lucru este cauzat si de faptul cd schimbarile climatice au inceput s creeze o
incertitudine in ceea ce priveste amenintrile la nivel mondial. In era in care triim, prin
toate produsele pe care le consumam, apa a devenit o resursa globalizatd si nu mai putem
avea in discutie caracterul strict local al acesteia. Aproximativ o cincime din apa utilizatd in
agricultura, cel mai mare consumator de apa dulce din lume, intrd in comertul international.
Fara sd stim, fiecare dintre noi a devenit actor in criza apei, iar daca protagonistii nostri vor
fi eroi sau personaje negative reprezinta o alegere personald, care insa trebuie sa ne conduca

in mod indubitabil citre introspectie asupra acestui subiect deosebit de important.

I. Amprenta de apd — delimitdri conceptuale

Un element esential al notiunii de amprenta il reprezintd aducerea consumatorului, la fel de
mult sau chiar mai mult decat pe producitor, in fata alegerilor si a responsabilitatilor sale.
Desi se poate calcula amprenta ecologici, acest concept isi regdseste semnificatia completa
in momentul in care este utilizat individual sau de citre o societate. Amprenta de apa
reprezintd un indicator al amprentei ecologice si se diferentiazi de apa virtuali In raport cu
amprenta ecologicd sau de mediu, amprenta de apa este un indicator al modului in care
oamenii utilizeaza resursele de apa dulce de pe planetd si au un impact asupra acestora.

Aceastd amprentad este o estimare a cantititii totale anuale de apa dulce necesara pentru
productia de bunuri si este necesard pentru corectarea impactului asupra apei a productiei
respective. Aceastd estimare este foarte diferitd de cea elaboratd in mod traditional pentru
utilizdri, bazatd pe esantioane. Amprenta de apa reprezintd, pe de o parte, apa evaporati,
indiferent ca este de origine albastra sau verde, iar pe de altd parte apa degradata de utilizari
(apa gri). Prin urmare, apa care este utilizatd si consumat in crearea unui bun sau serviciu,
se poate masura in diferite moduri. Amprenta de apa verde reprezinta volumul de apa
pluviala (apa din precipitatii) consumata si reprezinta un indicator al volumului de
umiditate al solului care prin procesul de evapotranspiratie s-a pierdut sau a fost absorbit
de o planta.. Amprenta de apa albastra se caracterizeaza ca fiind acea cantitate de apa
primitd din anumite locuri de suprafata si subterane, precum raurile, acviferele sau lacurile,
prin care consumul se referd la volumul de apa care se evapora sau este incorporat intr-un
alt produs sau este transferat intr-un alt fluviu sau acvifer prin procesul de productie. In
mod tipic, amprenta de apa albastra constd in apa pentru irigatii si/sau utilizarea directd a
apei in industrii sau case, mai putin fluxurile de intoarcere.

Amprenta de api gri reprezintd indicatorul gradului de poluare a apelor dulci si este
definit ca fiind cantitatea de apa dulce necesard pentru a asimila incarcétura de poluanti pe
baza standardelor de calitate cerute. Conceptul de ,apa gri” reflectd ideea cd impactul
poludrii apei poate fi exprimat in volumul de ap3 necesar pentru diluarea poluantilor, astfel
incat acestia sd devind inofensivi. Nu toatd apa cenusie este derivatd din apa albastra.
Scurgerea nutrientilor vegetali din sol aratd cd agricultura alimentatd cu precipitatii
(,,agricultura ploaie”) poate avea o amprentd de apa gri. Multe tari se vor confrunta cu lipsa

apei, problemd care poate fi partial usuratd prin utilizarea resurselor de apid
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neconventionald. Efectele combinate ale cresterii cererii de apa pentru irigatii in
urmaitoarele decenii si dificultdtile intdmpinate in eliminarea apelor menajere si de
canalizare sugereazd cd inovarea tehnologicd si adaptarea sunt relevante pentru
reutilizarea eficienta si durabild din punct de vedere ecologic. Aceastd situatie a determinat
crearea si dezvoltarea de instrumente economice care sa contribuie la gestionarea durabila
a utilizarii resurselor de apa. Uniunea Europeani a subliniat faptul ca politicile ineficiente
de stabilire a pretului apei au contribuit la gestionarea necorespunzitoare a resurselor de

apa in multe domenii.

2. Dimensiunea globalid a apei

Alte aplicatii ale conceptului privind amprenta de apad sunt prezentate in studii care se
concentreaza asupra dimensiunilor globale ale consumului de ap3. Pentru a calcula
amprentele indirecte de apd ale produselor, consumatorilor si alte niveluri agregate de

amprenta de apa, trebuie dezgropate lanturi de aprovizionare si fluxuri comerciale.
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Figura 1. Balanta virtuald de api si directionarea principalelor fluxuri virtuale de apa (comertul cu produse agricole si industriale)

Sursa: ScienceDirect Freedom Collection (2020)

In tdrile colorate cu verde, cantitatea de apd consumati pentru fabricarea produselor
exportate este mai mare decit cantitatea necesara pentru producerea bunurilor importate,
acestea devenind astfel importatori virtuali de apa netd. Opusul este valabil pentru tarile
colorate cu galben si rosu, care sunt exportatori virtuali de apa neta. Figura 1, de exemplu,
prezintd principalele fluxuri de apa virtuale dintre tari ca rezultat al comertului cu marfurile
agricole siindustriale. Tarile colorate cu verde exportd mai multd apd in forma virtuald decat
importa. Tarile colorate cu galben si rosu depind de resursele de apid strdine pentru a
satisface nevoile acestora. Aceste analize ale fluxului de apa virtualda dezvaluie
interdependentele dintre regiuni si tari, legate de anumite marfuri. Acesta ilustreaza modul
in care apa a devenit o resursad geopoliticd. Recunoscand aceste aspecte globale si politice,
guvernele (in special in tdrile secetoase, cum ar fi cele din Orientul Mijlociu si din
Nord)utilizeazi aceste studii cu privire la apa virtuala pentru a explora dependenta, uneori
inevitabild, a acestor parteneri comerciali (eventual instabili) pentru anumite marfuri
importante si pentru a-si informa strategiile nationale de securitate alimentard. De

asemenea, urmdirirea lanturilor de aprovizionare ii ajutd pe acestia sd inteleaga riscurile
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legate de apd, care ar putea dduna operatiunilor personale, precum si modul in care aceste
operatiuni ar putea genera un impact negativ asupra sistemelor de apa. Amprenta de api a
consumului oamenilor are, de asemenea, o componentd globala clarad. Diverse studii au
investigat modul in care stilurile de viatd si regimurile alimentare sunt sprijinite de
resursele externe de apa. De exemplu, consumatorul tipic olandez si-a externalizat 95% din
amprenta de apa citre alte tari, desi Olanda este o tara relativ bogatd in apa, cu un potential
mare de a fi autonoma. In plus, o mare parte din aceastd amprenti de apa externi destinati
consumului nu este viabila, deoarece s-a constatat ca aproape jumitate din amprenta de apa
externd a consumului olandez se afl3 in regiunile deja afectate de, deficitul de apa. Astfel de
analize aratd modul in care bunurile consumate de o persoani dintr-o tard pot fi reduse si

legate de impactul negativ asupra corpurilor straine din care provine produsul.

3. Bioeconomia: abordari inovatoare in bioremedierea poluantior

Populatia lumii creste intr-un ritm alert, prin urmare existd o cerere tot mai mare de apa
sigurd. Asadar, calitatea apei este vitald pentru protectia sanatitii tuturor acestor
contaminanti emergenti, incluzidnd interventia hormonald la animalele acvatice,
genotoxicitate, perturbdri endocrine si toxicitate imund. Odatd cu descoperirea asa
numitilor poluanti emergenti, acestia incep si fie considerati probleme periculoase pentru
mediu. Acesti poluanti emergenti sunt alcdtuiti in general din produse, cum ar fi cele
farmaceutice, produsele de ingrijire personald, agenti activi de suprafatd, plastifianti,
pesticide, etc. Eliminarea acestora intr-un timp foarte scurt este dificild. Conceptele de baza
ale bioeconomiei circulare sunt reducerea, reutilizarea si reciclarea. Recuperarea
nutrientilor reciclabili din surse secundare ar putea juca un rol esential in satisfacerea
solicitdrilor tot mai mari ale populatiei aflate in crestere. Apele uzate de diferite origini sunt
bogate in surse de energie si nutrienti care pot fi recuperate si reutilizate intr-o perspectivd
bioeconomica circulara. Microalgele pot utiliza eficient nutrienti de apa reziduald pentru
cresterea si productia de biomasa. Integrarea tratirii apelor uzate si a cultivarii microalgelor
imbunitateste impactul asupra mediului al metodelor de tratare a apelor uzate utilizate in
prezent. Bioeconomia, cum a fost definitd de Summit-ul global privind bioeconomia, este
sproductia bazatd pe cunoasterea si utilizarea resurselor biologice, baza pentru materii
prime sau intermediari cheie din multe industrii, care trebuie sa fie de origine biologica,

fiind astfel viabila si ecologica.”

4. Cercetare privind amprenta de apd a comunitdtii academice a Facultatii
de Economie Agroalimentari si a Mediului

Chestionarul a fost construit cu ajutorul site-ului Google Forms. Atat datele, cat si
informatiile obtinute in urma chestionarii a 100 de persoane au fost concentrate, organizate
siadunate, cu intentia atingerii obiectivelor vizate. Cele 100 de raspunsuri au fost introduse
in calculatorr , in vederea determindrii amprentelor de api ale participantilor. Prelucrarea
datelor a fost realizata cu Microsoft Excel, in felul acesta au fost conturate corelatiile dintre
variabilele care sunt esentiale cercetirii, informatiile insumate fiind determinate atat dintr-

o perspectiva calitativi, cat si una cantitativd. Pentru interpretarea datelor, s-au urmarit
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intr-un mod consecvent, informatiile adunate prin intermediul chestionarului si obiectivele

de la care cercetarea a pornit.

@ Mai putin de 17 ani
9.4% ® 18-20

o 21-29
9.4% @ 30-39
@ 40-49
® 40-59
® Peste 60 de ani

Figura 2. Organizarea tuturor participantilor in functie de genul acestora

Sursa: Prelucrarea proprie a datelor in Microsoft Excel
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Figura 3. Amprenta de apd a genului feminin
Sursa: Prelucrarea proprie a datelor in Microsoft Excel
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Figura 4. Amprenta de apa a genului masculin
Sursa: Prelucrarea proprie a datelor in Microsoft Excel
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In urma analizei figurii nr.2 si a figurii nr.3 , putem afirma pe baza calculelor ci media
amprentei de apd a persoanelor respondente in functie de gen, variaza. Astfel, putem
distinge faptul cd persoanele de gen masculin au o amprentd de apd medie totala de
12.342,57 de litri pe an, ceea ce reprezintd 2% din media totala. in momentul in care
analizam situatia persoanelor de gen feminin, putem observa ca acestea au o medie a

amprentei de apa de 27.123.49 de litri pe an, cu mult peste genul masculin.
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Figura 5. Amprenta de apad a persoanelor cu varste cuprinse intre 18-20 ani
Sursa: Prelucrarea proprie a datelor in Microsoft Excel

Amprenta casei genereazid valori mai mari decidt amprenta personalid. Cea mai mare
amprenta de apa pentru aceastd categorie de varsta este de 6898,998 litri/an, cea mai mica

avand valoarea de 1661,55 litri/an, in timp ce media este de 4280,274 litri/an.
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Figura 6. Amprenta de apa a persoanelor cu varste cuprinse intre 21-29 ani
Sursa: Prelucrarea proprie a datelor in Microsoft Excel
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AmprentA de apa in cazul acestei categorii de varsta, respectiv 31-45 de ani, este de 3080,5
litri/an. Maximul inregistrat in cadrul persoanelor din aceasta grupa este de 4639 de litri/an,

minimul fiind de 1522 litri/an.
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Figura 7. Amprenta de apd a persoanelor cu varste cuprinse intre 30-39 ani
Sursa: Prelucrarea proprie a datelor in Microsoft Excel
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Figura 8. Amprenta de apa a persoanelor cu varste cuprinse intre 40-49 ani
Sursa: Prelucrarea proprie a datelor in Microsoft Excel

Se poate observa faptul cd media amprentei de apd in cazul acestei categorii de varsta
este de 2.893 litri/an. Maximul inregistrat in cadrul persoanelor din aceastd grupa este de
4.335 de litri/an, minimul fiind de 1.431 litri/an.

Media amprentei de apd in cazul acestei categorii de varstd, respectiv 40-49 de ani, este
de 2.435,5 litri/an. Maximul inregistrat in cadrul persoanelor din aceasta grupa este de 3.777
de litri/an, minimul fiind de 1.094 litri/an.
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Figura 9. Amprenta persoanelor cuprinse in intervalul de varsta 40-59 ani

Sursa: Prelucrarea proprie a datelor in Microsoft Excel
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Figura 10. Amprenta de apa a persoanelor de peste 60 ani
Sursa: Prelucrarea proprie a datelor in Microsoft Excel

Media amprentei de apa in cazul acestei categorii de varsta, respectiv 40-59 de ani, este
de 2.806,5 litri/an. Maximul inregistrat in cadrul persoanelor din aceasta grupa este de 3.965
de litri/an, minimul fiind de 1.648 litri/an.

Putem afirma faptul cd media amprentei de apa in cazul categoriei de peste 60 de ani,
este de 2.054,5 litri/an. Maximul inregistrat in cadrul persoanelor din aceasta grupa este de

2.709 de litri/an, minimul fiind de 1.400 litri/an.
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Figura 11. Evolutia in functie de gen a amprentei de apa
Sursa: Prelucrarea proprie a datelor in Microsoft Excel

In urma gurupirii participantilor la chestionar in doua grupe, in functie de genul
acestora, se distinge faptul ca atét persoanele de sex masculin, cit si cele de sex feminin se
incadreazd intre 4000-6000 de litri/an, existdnd si exceptii. Ambele grupe au valori
fluctuante, niciuna dintre acestea nu se aduni intr-o submultime. Pe de o parte, in ceea ce
priveste sexul feminin media este de 4.267 litri/an. Pe de altd parte, sexul masculin

inregistreazd o medie de 4,104 litri/an. Diferenta dintre acestea fiind de 163 1, relativ mica.

Concluzii

Cunostintele sociale privind amprenta de apa ne permit crearea unor programe durabile
pentru gestionarea si optimizarea apei, care sd ia in considerare perceptia consumatorilor
in ceea ce priveste impactul indirect asupra mediului cétre resursele de apa in viata lor
cotidiani. In urma rezultatelor cercetirii, putem contura imaginea consumatorului care are
cea mai mare amprenta de ap4, cit si cea mai mica. Astfel, consumatorul cu cea mai mica
amprents de api se regiseste in categoria de varsti de peste 60 de ani. In antitez3, persoana
cu cea mai mare amprentd de apa este categoria de varstd 18- 20 de ani. De asemenea, cea
mai mare amprentd personald de apd a Facultitii de Economie Agroalimentara si a Mediului
este inregistratd de o persoana de sex masculin , respectiv 4.639 litri/an cu varsta cuprinsa
intre 21-29 ani. Acesta este urmat de o persoani de sex feminin, cu amprenta calculata de
4,343 litri/an, cuprinsd in intervalul de varstd 18,20 ani. Despre amprenta casei putem
afirma faptul cd, aceeasi persoand de sex masculin detine o amprenti de 5.008 litri/an, in
antiteza cu persoana de sex feminin ce are o amprenta calculata a casei de 4.888 litri/an.
Intregul studiu a reprezentat o incercare de a evidentia importanta subiectului adus in
atentia respondentilor si a constientizdrii nivelului acestei resurse utilizate, dar si a
implicatiilor pe care un nivel ridica le poate avea asupra situatiei economice particulare, dar

si, mai ales, asupra vietii, in general.
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