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Rezumat: In prezenta lucrare s-a realizat cercetarea amprentei de api in judetul Tulcea, datoriti
abordarilor actuale privind reducerea consumului resurselor naturale, constientizarii ca acestea nu
sunt inepuizabile si cd orice activitate intreprinsa are impact asupra mediului inconjurator.
Securitatea apei a devenit o preocupare globald, urmare a cresterii populatiei, tendintei
consumerismului, progreselor tehnologice. Apa este o importantd resursa naturald, iar reducerea
consumului putdndu-se realiza doar prin schimbarea modelelor de consum a apei dulci, prin politici
corective, prin stabilirea prioritatilor pentru viitor. Publicarea In anul 2015 a ,Agendei 2030 pentru
dezvoltare durabild”, agendd ce contine obiectivul cu numarul 6 ,Apa curatid si sanitatie”, a dus la
cresterea interesului stiintific pentru amprenta de apa. Publicatiile stiintifice vor fi in continud
crestere pana in 2030, durata de implementare a ODD pentru eradicarea saraciei, egalitatea sanselor

si atenuarea amenintarilor asupra mediului fiind de 15 ani.

Cuvinte cheie: amprenta de ap3, apd verde, apa albastra, consum

Abstract: In this paper, the research of the water footprint in Tulcea County was carried out, due to
the current ap-proaches regarding the reduction of the consumption of natural resources, the
awareness that they are not inexhaustible and that any activity undertaken has an impact on the
enviroment. Water security has become a global concern due to: population growth, cosumerism
trend, technological advances. Water is an important natural resource, and the reduction of
consumption can be achieved only by changing the consumption patterns of fresh water, through
corrective policies, by setting priorities for the future. The publication in 2015 of the ,2030 Agenda for
sustainable development”, the agenda containing the objective number 6 ,Clean water and
sanitation”, has led to increased scientific interest in water footprint. Scientific publications will
continue to grow until 2030, the duration of the SDG implemetation for poverty eradication, equal
opportunities and mitigation of environmental threats being 15 years.
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Introducere

I. Notiuni generale: amprenta de apd si analiza bibliometrica

Amprenta de apa este un indicator, introdus in anul 2002, ce raporteaza, la o unitate de
timp, volumul de ap3d dulce consumat, evaporat sau poluat de catre un individ sau o
comunitate, la nivelul afacerilor intreprinse, pentru a satisface nevoi sau servicii, ca materie

prima la nivelul unitatilor de productie. (,Amprenta de apa,”2020)
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Metodologiile de calcul a acestui indicator sunt specifice pentru un anumit produs sau
serviciu, comunitate, zona geografica, tara, etc.

Abordarile indicatorului ,amprentd de apa” cuprinde trei directii, In functie de provenienta
apei consumate:

- ,amprenta de apd albastra” — volumul de apa utilizat, provenit de la suprafata terestra
sau din subteran;

« ,amprenta de apa verde” — volumul de ap3 utilizat, provenit din precipitatii;

« ,amprenta de apa gri” - volumul de apa utilizat pentru diluarea poluantilor, astfel incat
aparezultatd s se incadreze in normele legislative.

Analiza bibliometrica este o metoda de cercetare cantitativa, In scop statistic, prin asocierea
cuvintelor cheie, in urma prelucrarii datelor si meta datelor.

Prin aplicarea filtrelor pentru structura cheie ,water footprint” si ani bublicare 2006-2021,
in baza de date a platformei online ,Web Of Science Core Collection”, au rezultat 2567 de

articole, capitole si participari la conferinte publicate.

1,372
Efrvirgnemental Sciences

Figura 1. Analiza numarului de publicatii, dupé cuvant cheie in Web of Science
Sursa: Conceptualizare proprie

Publicatiile cu ponderea cea mai ridicata se regasesc in cadrul categoriilor ecologice (1,372 -
Environmental Sciences, 603-Green Sustainable Science Technology, 482-Water

Resources, 316-Environmental Studies).
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Figura 2-Analiza numarului de publicatii, dupa cuvant cheie in Web of Science
Sursa: Conceptualizare proprie

Interesul pentru problema amprentei de apd este in crestere liniard, trend rezultat din
corelograma de mai sus. Dacé In anul 2016 au aparut 19 publicatii peste cele din anul 2015,
cresterea este semnificativd In perioada urmatoare, In anul 2020 rezultd o crestere a

numarului de aparitii raportatd la anul 2016 de aproximativ 215%.

Romania se afld in primele 29 de tari, intr-o clasificare dupa numarul de publicatii, cu un

numair de 29 de aparitii.

Figura 3 - Analizi clasificare tari dupa numar publicatii, prelucrare proprie grafica
Sursa: Conceptualizare proprie
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Figura 4 - Clusterele cuvintelor asociate structurii cheie "water footprint"
Sursa: Reprezentare proprie, utilizand softul VOSviewer, date preluate din platforma
Webofsciens

in centru, clusterul rosu, reprezintd principalele legituri dintre elementul cheie ,water
footprint” (amprenta de apd)si celelalte clustere din domeniile management, productivitate,

consum, securitate alimentari, etc.

Clusterul mov, ne arata corelatia cuvantului ,consumption” (consum) cu ,green water” (apa
verde), ,blue water” (apa albastra), ,crops” (culturi), ,life cycle assessment” (evaluare ciclului

de viatd), etc.
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Figure 5 - Cluster mov
Sursa: Reprezentare proprie, utilizand softul VOSviewer, date preluate din platforma
Webofsciens
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Figura 6 - Clusterul legaturilor intre primele tari, dupa numar de citari
Sursa: Reprezentare proprie, utilizand softul VOSviewer, date preluate din platforma

Webofsciens

In perioada 2016-2021, cele mai multe citiri ce vizeazi amprenta de api apartin tirilor
afiliate autorilor din China, SUA, Olanda, Italia, iar Roménia ocupénd locul 36.
Se observa o slabd colaborare la nivel global intre autori, aceasta manifestandu-se cu

precadere la nivelul tarilor aflate la Tnceputul clasamentului.

2. Chestionar - amprenta de api a comunitatii din judeful Tulcea

intrebirile calculatorului amprentei de api de pe https://www.watercalculator.org/, au fost
transpuse  in chestionarul lansat prin intermediul Google Forms

(https://forms.gle/5t8fjdVH8cqFCAqk7), in perioada 0I1.11.2021-19.02.2022.

2.1 Dimensiunea si structura esantionului

Esantionul a avut dimensiunea de 216 persoane, din care 210 domiciliate in judetul Tulcea.

Din analiza graficelor rezultate in urma centralizarii raspusurilor la chestionar, observam
ca din totalul respondentilor, peste 50% au varsta cuprinsi intre 36 si 55 de ani, 79,2% sunt
de gen feminin, peste 75% sunt din mediul urban, cei mai multi au venituri Intre 3000 si

6000 de lei, iar nivel studii superioare il au peste 59% dintre acestia.

2.2 Analiza intrebarilor cu influenta asupra amprentei de apa

Din analiza raspunsurilor rezultd cd In judetul Tulcea aproximativ 50% dintre respondenti
lasa robinetii deschisi, in baie sau bucitarie, pentru un timp cuprins Intre 5 si 20 minute.
Majoritatea nu au sisteme de control al debitului, nu detin un sistem de recuperare ape
uzate sau colectare apad de ploaie, irigad suprafete de pana in 500 m?, 87% practica spalarea
vaselor manuald, dar masinile de spilat utilizate sunt Tn general cele cu un consum
economic.

Din punct de vedere al alimentatiei respondetii sunt in general consumatori de carne, cu cel
putin o masa pe zi si au un interes foarte mare pentru cumparaturile de baza.
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Peste 50% dintre respondenti doresc sd ajute mediul inconjurdtor si doar 5% manifesta
interes pentru amprenta personald de apa.

Interes partial pentru reciclarea materialelor, aproximativ 40% dintre respondenti
participand la procesul de reciclare doar "uneori".

3. Analiza calculator amprenta de apa

Riaspunsurile chestionarului au fost prelucrate in calculatorul amprentei de apa de pe site-

ul https://www.watercalculator.org/ .

Analiza amprentelor personale sia amprentelor de apéla nivel de familie, valorile minimale

si maximale:

» Cea mai micd amprentd de apa personald este de aproximativ 3.119 litri/zi,
respondentul fiind o persoand de gen feminin, cu varsta cuprinsa intre 36 si 55 de

ani, din mediul urban si nivel studii superioare.

Personal 824 Gallons/Day

USAverage:1,8026aHonsDay e J I

Figura 7 -Reprezentare grafici - cea mai mica amprentd de apa personald
Sursa: Grafice preluate din calculatorul amprentei de apa https://www.watercalculator.org

» Cea mai mare amprentd de apd personald este de aproximativ 12.465 litri/zi,
respondentul fiind o persoand de gen feminin, cu varsta cuprinsa intre 36 si 55 de

ani, din mediul rural, cu nivel de studii superioare si un venit de peste 6000 de lei.

Personal: 3,293 Gallons/Day
Household: 6,586 Gallons/Day

USAverage:1,80268[10!15/08)’ _._.I - _-I___ I-

Figura 8 - Reprezentare graficd - cea mai mare amprenta de apa personald
Sursa: Grafice preluate din calculatorul amprentei de apa
https://www.watercalculator.org
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» Cea mai micd amprentd de apd pe familie este de aproximativ 6.821 litri/zi,
respondentul fiind o persoand de gen masculin, cu varsta cuprinsa Intre 36 si 55 de
ani, din mediul urban, cu studii superioare, venit de peste 6000 lei, familie cu trei

persoane.

Personal: 1,446 Gallons/Day et ' S
Household: 4,338 Gallons/Day

US Average: 1,802 Gallons/Day e I J l

Figura 9 - Reprezentare grafica - cea mai micd amprenta de apa pe familie
Sursa: Grafice preluate din calculatorul amprentei de apa

» Cea mai mare amprentd de apa pe familie este de aproximativ 42.597 litri/zi,
respondentul fiind o persoand de gen masculin, cu vérsta cuprinsa intre 18 si 35 de
ani, provenind din mediul urban si o familie cu patru persoane.

Personal: 1,686 Gallons/Day e :
Household: 8,432 Gallons/Day

Us Average: 1,802 Gallons/Day -_._.__l__J___

Figure 10 - Reprezentare graficd - cea mai mare amprenta de apa pe familie
Sursa: Grafice preluate din calculatorul amprentei de apa

Amprenta de apa in judetul Tulcea

— Amperenta de apa personalfi e Amprenta de apa a familiei
(litri) (litri)
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Figura 11 -Reprezentare graficd - paraleld a amprentelor de apa personale si pe familie

Sursa: Reprezentare proprie, date preluate din calculatorul amprentei de apa
https://www.watercalculator.org
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4. Analiz3 statistici a risipei de apa

Datele din chestionarul lansat pentru a stabili amprenta de apd a judetului Tulcea au fost
prelucrate folosind soft-ul IBM SPSS Statistic Viewer.

Am supus analizei timpul de curgere al robinetului in locuintele din judetul Tulcea, variabila
dependentad, in relatie cu variabilele independente alese: numarul de persoane din locuinta,
timpii petrecuti la dus, modul de spalare a vaselor/rufelor si irigare peluze, dar si mediul de
resedintd. A rezultat un model de regresie ordinala valid statistic, cu o valoare Pearson de

0.036, sub pragul de semnificatie ales a=0,05.

Goodness-of-Fit Pseudo R-Square
Chi-Square df Sig. Cox and Snell 124
Pearson 272.300 232 036 MNagelkerke 133
Deviance 255 564 232 138 McFadden 049

Figura 12 - Prelucrare model statistic
Sursa: IBM SPSS Statistic Viewer
Rezultd ca timpii de curgere a robinetului sunt influentati de celelalte variabile

independente, parametrul Nagelkerke indicind o influentd a acestora in procent de 13,3%.

Analizand valorile subunitare ale lui Exp(B) si cele negative ale parametrului B, obtinem
probabilitatile variabilelor independente care duc la o risipa zilnicd mai mare de api (adica
robinet folosit peste 30 minute pe zi).

Dintre toate variabilele independente introduse in aces model, numarul persoanelor din
locuinta indicd cea mai mare influentd asupra risipei de apa, cu probabilitati situate intre
75,6% si91,10%, urmata de influenta practicii spalarii rufelor, care inregisteaza probabilitati
de aproxmativ 70%.

Parametri estimati

5. Pentru cit timp lisati robinetul si curga in fiecare zi1?* B Exp(B)
1(mai putin de 5 minute) Intercept 1.185
@1.Cate persoane locuiesc in -0.280 0.756
casa ta?
@40.Care este mediul -0.619 0.539
dumneavoastra de resedinta?
@2.Cat timp stai in medie la dus? -0.479 0.620
2(ntre 5 st 10 minute) Intercept 3.037
@1.Cate persoane locuiesc in -0.093 0911
casa ta?
@13.Cum spalati rufele? -0.333 0.717
@16.1Ingati o peluza sau o -0.213 0.808
gradina?
@2.Cat timp stai in medie la dus? -0.435 0.647
3 (intre 11 si 30 minute) Intercept 1.466
@1.Cate persoane locuiesc in -0.173 0.841
casa ta?
@13.Cum spalati rufele? -0.348 0.706

a. The reference category is: 4 (peste 30 minute).

Figura 13 - Prelucrare model statistic
Sursa: IBM SPSS Statistic Viewer
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Concluzii

In urma cercetarii realizate, dupa numarul de citari privind amprenta de apa, a rezultat un
interes stiintific scazut al tarii noastre si in general al tarilor mai putin dezvoltate.
Problema constientizarii impactului activitatilor zilnice asupra resurselor naturale este

departe de a firealizata.

Chestionarul lansat la nivelul judetului Tulcea a fost structurat pe trei categorii de consum:
apa din interior, apa din exterior, apa virtuala.

Din totalul de 216 respondenti, au predominat persoanele cu varsta Intre 36 si 55 de ani, din
mediul urban, avand studii superioare si venituri 3000 si 6000 lei.

Respondentii fac parte in general din familii de 3-4 persoane, jumitate dintre persoanele
chestionate prezintd interes pentru ajutarea mediului Tnconjurator si i preocupa consumul
apei din interiorul locuintelor. Analiza cu ajutorul calculatorului amprentei de apa confirma
cd cea mai mare risipd de api se regéseste in exteriorul locuintei (irigarea peluzelor, lipsa
sistemelor de recuperare ape uzate si a recipientelor de colectare apa de ploaie), dar siin cea

virtuala (locuitorii judetului prezentdnd interes pentru consumul de carne).

Amprenta de apa personald/ familie :

- cea mai mica, este datd de consumul apei in exterior, o influentd avand-o si reciclarea
deseurilor. Risipa cea mai mare a acestui respondent este apa virtuald, datd de dieta
alimentara si nivelul cumpariturile efectuate.

- cea mai mare, este datd de consumul apei in exterior (activitati de irigare) si a celei virtuale,

dieta alimentara, nivelul cumparaturile efectuate.

Utilitatea apei se regdseste in alimente, in procesele industriale, In materii prime si produse
finite, In atmosfera, suprateran si subteran, etc., iar actiunile noastre zilnice trebuie sa

limiteze risipa acestei importante resurse naturale.
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